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Dank an Frau Isabel Arnold, die in Hamburg im August 2006 eine IBM Training Session
veranstaltete. Hier wurde das Material in dieser und in den beiden folgenden Tutorials
vorgefuhrt. Die urspringliche Version des Materials wurde von Reginaldo W. Barosa, IBM
Executive IT Specialist, erstellt.

»Rational Developer fur System z“ (RDz) ist eine auf Eclipse basierende moderne
Entwicklungsumgebung, welche unter anderem ein universelles Werkzeug fir die
Anwendungsentwicklung auf Mainframes darstellt. RDz wird in immer mehr Unternehmen fur
die Anwendungsentwicklung eingesetzt.

Nahezu alles, was unter Nutzung eines 3270-Emulators auf einem Mainframe moglich ist, ist
auch unter RDz mdglich; z.B. Datasets anlegen (allocate), Datasets mit einem Editor
bearbeiten, Jobs in Form von JCL-Scripten mittels "SUB" ausfuhren, Output-Jobs ansehen,
Member kopieren etc.

Dieses Tutorial demonstriert anhand von Beispielen den grundlegenden Umgang mit RDz.
Details in den RDz Tutorials 2 — 4.

Voraussetzungen fur die Durchfihrung dieses Tutorials:

o Internetfahiger Windows PC
o PRAK(xxx)-Login auf Leia oder Hobbit
o Login auf unseren virtuellem RDz-Server mit installiertem RDz.

Wir verwenden fir die verschiedenen Tutorial Texte 3 unterschiedliche RDz Versionen, die
Uber unterschiedliche IP Adressen gestartet werden:

e 139.18.8.211 fir Version 6.0 (WSED) Der Einfachheit halber bezeichnen wir
e 139.18.8.212 fur Version 7.0 (WDz) alle Versionen als RDz, obwohl dies nicht
e 139.18.8.214 fur Version 7.5 (RDz) den IBM Bezeichnungen entspricht.

Der Text fur dieses Tutorial basiert auf 139.18.8.212 fir Version 7.0 (WDz), kann aber von lhnen
auch unter 139.18.8.211 fur Version 6.0 oder 139.18.8.214 fur Version 7.5 (RDz) durchgefuihrt
werden. Die ebenfalls verfigbaren Tutorials in der Programmiersprache PL/1 verwenden
139.18.8.214 fur Version 7.5 (RDz). Zu beachten ist lediglich, dass unterschiedliche
Portnummern far JES und MVS Files angegeben werden missen. Wir planen alle Tutorials
nach RDz 8.0 zu konvertieren —really soon now -. Die Unterschiede sind jedoch
vernachlassigbar.
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Dieses Tutorial und die folgenden Tutorials sind installiert auf dem:

z/OS 1.8 System hobbit.cs.informatik.uni-tuebingen.de, oder 134.2.205.54, der Abteilung
Technische Informatik der Universitat Tubingen, und

z/OS 1.8 System leia.informatik.uni-leipzig.de, oder 139.18.4.30, der Abteilung Technische
Informatik der Universitat Leipzig

Alle RDz Installationen wurden durchgefiihrt von Isabel Arnold, Uwe Denneler, Elisabeth

Puritscher und Mr. Martin Benjamin Storz, und unterstitzt von Andreas Hermelink (alle IBM).

Lokale Unterstitzung ist verfigbar von Andreas Nagel (Universitat Tibingen) sowie (Frank
Guttler (Universitat Leipzig).

Dieses Tutorial verwendet die folgenden Konventionen
1k bedeutet 1 Klick mit der linken Maustaste

2k bedeutet 2 Klick mit der linken Maustaste
1kr bedeutet 1 Klick mit der rechten Maustaste
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1. Ubersicht

Software wird normalerweise in einer Entwicklungsumgebung erzeugt und anschliel3end in
einer unterschiedlichen Produktionsumgebung ausgefihrt. Traditionelle z/OS
Entwicklungsumgebungen sind TSO mit ISPF, sowie CMS unter dem z/VM Betriebssystem.
Typische z/OS Produktionsumgebungen sind JES, CICS, IMS, DB2 Stored Procedures und der
WebSphere Web Application Server (WAS).

Ein Mainframe Rechner verfligt normalerweise ber mehreren Logische Partitionen (LPARS),
von denen eine als Entwicklungsumgebung und eine oder mehrere parallel als
Produktionsumgebungen dienen.

Die Ubernahme einer neu entwickelten Anwendung von der Entwicklungsumgebung in die
Produktionsumgebung ist in der Regel ein sehr komplexer und aufwendiger Prozess.
Normalerweise wird eine Test Umgebung zwischengeschaltet, die in einer weiteren getrennten
LPAR untergebracht ist.. Wahrend die Entwicklungsumgebung sehr viel anders als die
Produktionsumgebung sein kann (schlie3lich soll Code nur entwickelt und debugged, nicht
aber unter praxisnahen Bedingungen ausgefiihrt werden), versucht eine Testumgebung eine
Produktionsumgebung mdéglichst naturgetreu abzubilden. Eine neu entwickelte Mainframe
Anwendung wird zuné&chst in der Testumgebung auf Herz und Nieren uberprift, ehe sie in der
Produktionsumgebung installiert und fur den taglichen Einsatz freigegeben wird.

Haufig besteht eine neue z/OS Anwendung aus einem Teil, der auf dem Mainframe, und einem
weiteren Teil, der auf einem Linux oder Windows Vorrechner lauft. Sehr typisch ist z.B. eine
CICS Anwendung auf dem Mainframe, deren graphische Prasentation auf einem
Linux/Windows Server mit Hilfe des WebSphere Application Servers implementiert wird.

Bis etwa zum Jahre 2000 wurden neue Mainframe Anwendungen fast ausschliel3lich mit Hilfe
einer Entwicklungsumgebung implementiert, die ebenfalls auf dem Mainframe lief. Seitdem
gewinnt zunehmend eine Alternative an Bedeutung, bei der die Entwicklungsumgebung auf
einem Windows Server lauft. Diese Entwicklungsumgebung wurde seit 2000 von IBM unter
unterschiedlichen Namen vertrieben, z.B. Websphere Studio Enterprise Developer (WSED)
oder WebSphere Developer for System z (WDz). Die derzeitige Produktbezeichnung ist

» Rational Developer for System z“ (RDz). In der Praxis ist RDz eine sehr evolutionare
Weiterentwicklung von WSED, und RDz eine ebenso evolutionare Weiterentwicklung von WDz.
Die Versionen bedingen unterschiedliche Installationen auf der Workstation und der z/OS Host
Seite. Bei den vorliegenden Tutorials werden die Funktionsunterschiede jedoch nicht sichtbar.

Bei der Benutzung von RDz wird der Quellcode (COBOL, PL/I, C/C++, Java oder Assembler).auf
einem Windows Rechner erzeugt, kompiliert und ausgetestet. Der gleiche Code kann auch auf
dem Mainframe kompiliert und ausgefiihrt werden. Dieses parallele Vorgehen wird von RDz
hervorragend unterstitzt.
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2. Integrierte Entwicklungsumgebung

Eine integrierte Entwicklungsumgebung (Abktrzung IDE, von engl. integrated Development
Environment) ist eine Sammlung von Anwendungsprogrammen, mit denen die Aufgaben der
Softwareentwicklung moglichst ohne Medienbriiche bearbeitet werden kdnnen.

Integrierte Entwicklungsumgebungen verfigen in der Regel tiber folgende Komponenten:

Texteditor

Compiler bzw. Interpreter
Linker

Debugger
Quelltextformatierungsfunktion

Umfangreichere integrierte Entwicklungsumgebungen enthalten oft weitere hilfreiche
Komponenten wie Versionsverwaltung, Projektmanagement, UML-Modellierung oder die
Moglichkeit der einfachen Erstellung von grafischen Benutzeroberflachen (GUI).

In erster Linie sind integrierte Entwicklungsumgebungen hilfreiche Werkzeuge, die dem
Softwareentwickler hdufig wiederkehrende Aufgaben abnehmen, einen schnellen Zugriff auf
wichtige Funktionen bieten, mit denen die Arbeits-(zwischen)-ergebnisse verwaltet und in
spatere Bearbeitungsfunktionen direkt tberfiihrt werden kdnnen. Der Entwickler wird dadurch
von formalen Arbeiten entlastet und kann sich ganz auf seine eigentliche Aufgabe, die
Softwareentwicklung/Programmierung konzentrieren.

IDEs gibt es fur nahezu alle Programmiersprachen und Plattformen. Oft wird nur eine
Programmiersprache unterstitzt. Es gibt aber auch IDE’s, die mehrere Programmiersprachen
unter einer gemeinsamen Benutzeroberflache zusammenfassen.

Integrierte Entwicklungsumgebungen kamen in der ersten Halfte der 1980er Jahre auf und
I6sten die damals Ubliche Praxis ab, Editor, Compiler, Linker und Debugger als vier getrennte
Produkte anzubieten, die vom Benutzer Gber die Kommandozeile ausgefiuhrt wurden. Eine der
ersten erfolgreichen IDEs war Turbo Pascal.

Wahrend die ersten IDEs noch textbasiert arbeiteten, ging der Trend vor allem bei den grof3en
Anbietern ab 1990 zunehmend hin zu visuellen Programmierumgebungen.

http://de.wikipedia.org/wiki/Integrierte_Entwicklungsumgebung
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2.1. Die wichtigsten IDE’s

Der Oracle Developer enthélt als wichtigste Komponente den JDeveloper. Der JDeveloper ist
eine kostenlose Integrierte Entwicklungsumgebung (IDE) von Oracle, und unterstitzt Sprachen
wie Java, XML, SQL and PL/SQL, HTML, JavaScript, BPEL and PHP.

Visual Studio ist eine von dem Unternehmen Microsoft angebotene, integrierte
Entwicklungsumgebung. Die wichtigsten unterstitzten Sprachen sind VB.NET (Visual Basic
.NET), C, C++ und C# .

NetBeans ist eine Open-Source Entwicklungsumgebung, die komplett in der
Programmiersprache Java geschrieben wurde und auf der NetBeans Plattform lauft. Die
NetBeans IDE wurde hauptsachlich fur die Programmiersprache Java entwickelt, unterstitzt
jedoch auch C, C++ und dynamische Programmiersprachen.

Eclipse ist ein quelloffenes Programmierwerkzeug zur Entwicklung von Software
verschiedenster Art. Urspringlich wurde Eclipse als integrierte Entwicklungsumgebung fir die
Programmiersprache Java genutzt, aber mittlerweile wird es wegen seiner Erweiterbarkeit auch
far viele andere Entwicklungsaufgaben eingesetzt. Fur Eclipse gibt es eine Vielzahl sowohl
qguelloffener als auch kommerzieller Erweiterungen.

Das SAP NetWeaver Developer Studio (NWDS) von SAP ist eine auf Eclipse basierende
integrierte Entwicklungsumgebung. Die IDE integriert sowohl Java-Technologien (JSE, JEE,
XML, ...) als auch SAP-Technologien (Web Dynpro, Java Dictionary, ...). Es kommen viele Plug-
ins des Web Toolkit Projekts zum Einsatz und die IDE wurde mit proprietaren Erweiterungen
von SAP ergéanzt. Damit kénnen Web-Dynpro- und JEE-Applikationen als Java-EE-konforme
Anwendungen erstellt werden, welche auf SAPs Java EE NetWeaver Application Server zum
Einsatz kommen.

Eclipse wurde urspringlich von IBM entwickelt, dann aber als Open Source der Allgemeinheit
zur Verfugung gestellt. Heute bieten zahlreiche Unternehmen proprietare Erweiterungen
(plugins) fur Eclipse an, darunter Borland, HP, IBM und SAP.

IBM vermarktet proprietare Eclipse Erweiterungen unter dem Namen Rational, spezifisch den
Rational Application Developer (RAD). Ahnlich wie das SAP NetWeaver Developer Studio in
erster Linie fir Neuentwicklungen fir den SAP Java EE NetWeaver Application Server
eingesetzt wird, benutzt man RAD fur Neuentwicklungen fiir den IBM WebSphere Application
Server.

Eine Sonderstellung nimmt der IBM Rational Developer for System z (RDz) ein. RDz hat viele
Gemeinsamkeiten mit RAD und basiert wie dieses auf Eclipse. RDz ist heute die fihrende IDE
far die Entwicklung neuer z/OS Anwendungen und l6st zunehmend TSO und ISPF in dieser
Rolle ab. Allerdings wird die Benutzung von RDz wesentlich erleichtert, wenn Grundkenntnisse
in TSO und ISPF vorhanden sind.

Selbst-Test

e Muss man fur die Entwicklung neuer z/OS Anwendung eine IDE
benutzen ?

e Kann man an stelle von RDz auch Eclipse oder NetBeans oder NWDS
benutzen ?
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2.2. Eclipse

Eclipse ist ein Open-Source-Framework zur Entwicklung von Software nahezu aller Art. Die
bekannteste Verwendung ist die Nutzung als Entwicklungsumgebung (IDE) fur die
Programmiersprache Java. Aber auch fur die Entwicklung von Rich-Client-Applikationen auf
Basis der Eclipse Rich Client Platform (RCP) wird es zunehmend haufiger eingesetzt. Eclipse
ist nicht auf Java festgelegt und wird aufgrund seiner offenen Plug-in-basierten Struktur
mittlerweile flir sehr unterschiedliche Entwicklungsaufgaben eingesetzt. Fir Eclipse existieren
eine Vielzahl von Plug-ins sowohl von Opensource-Projekten als auch kommerziellen
Anbietern. Es existieren Plugins flr weitere Programmiersprachen, unter anderem fir C, C++,
Perl, PHP, Ruby und Python.

Eclipse basiert auf der IDE ,, Visual Age for Java 4.0, die von IBM entwickelt wurde. Im
November 2001 wurde der Quellcode fiir das Programm freigegeben und seitdem
kontinuierlich als Open Source Projekt erweitert.

Das von IBM geleitete Eclipse Konsortium umfasst tber 80 Mitglieder neben IBM sind unter
anderem Borland, MERANT, QNX Software Systems, Rational Software, Red Hat, SuSE,
TogetherSoft und Webgain vertreten. Das Konsortium grindete im Januar 2004 die rechtlich
unabhéangige Eclipse Foundation, die seitdem fur die Entwicklung von Eclipse verantwortlich
ist. Etwa die Halfte der derzeitig am Eclipse-Basisframework arbeitenden Entwickler werden
weiterhin von IBM bezahlt.

Eclipse basiert auf einem Prinzip, bei dem sich alles als Plugin integrieren lasst.

Seit Version 3.0 ist Eclipse selbst nur der Kern, der die einzelnen Plug-ins ladt, die dann die
eigentliche Funktionalitat zur Verfigung stellen. Diese Funktionalitat basiert auf dem OSGi-
Standard. Sowohl Eclipse als auch die Plugins sind vollstandig in Java implementiert. Als GUI-
Framework zur Erstellung der grafischen Oberflache wurde SWT verwendet. Zur Darstellung
der GUI-Komponenten basiert SWT &ahnlich wie AWT auf den nativen GUI-Komponenten des
jeweiligen Betriebssystems. Eclipse ist daher nicht platformunabhangig, wird aber fur 14
verschiedene Systeme und Architekturen bereitgestellt. Die Plug-ins lassen sich durch den
Download direkt in Eclipse von einem Update-Server oder durch einfaches Entpacken
installieren.

Das frei verfugbare Eclipse SDK umfasst die Eclipse Platform, Werkzeuge zur Java-

Entwicklung (Java Development Tools JDT) und die Umgebung zur Entwicklung von Eclipse-
Plug-ins (Plug-in Development Environment PDE).
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Die Eclipse Open Source Community versteht sich als Gemeinschaft, die eine kostenlose,
erweiterbare Entwicklungsumgebung und ein Framework fur die Laufzeit und
Anwendungsentwicklung zur Verfigung stellt, welches die Entwicklung, Betreuung und
Wartung eines Softwareprojekts tiber dessen gesamte Lebensdauer begleitet. Die Community
stellt Gber 60 verschiedene Open Source Projekte bereit, die in sieben Kategorien unterteilt
werden:

e Enterprise Development
Embedded und Device Development
Rich Client Platform
Rich Internet Applications
Application Framework
Application Lifecycle Management (ALM)
Service Oriented Architecture (SOA)
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2.3 Rational Developer
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Von IBM existieren eine ganze Reihe von Eclipse Erweiterungen, die als Plugins in Eclipse
integriert werden kénnen. Die wichtigsten sind:
e Rational Web Developer Plugin
e Rational Application Developer Plugin, welches das Rational Web Developer Plugin
enthalt.
e WebSphere Developer for System z Plugin, heute als Rational Developer for System z
bezeichnet. WDz bzw. RDz enthalten das Rational Application Developer Plugin.

Das von IBM bereitgestellte Plugin Rational Application Developer (RAD) unterstitzt
e die Entwicklung von HTML, XML, Java, JSP, Servlets, Enterprise JavaBeans und
Webservices.
e eine integrierter Testumgebung, Debugger, Codegeneratoren fur Tests
e integrierte Build-Prozesse.
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2.4 Rational Developer for System z (RDz)

z/0S Application Development
= Verbindung zu 2/OS Systemen
* Arbeiten mit 2/OS Ressourcen wie COBOL
y Programmen, JCL, etc.
XML Services for the « Interaktion mit dem Job Entry Subsystem
Enterprise (JES)zum Anstoften & Monitoren von Jobs

+ SOA Zugriff auf to CICS V3.1 und IMS und zum Review des Job Outputs
V8 COBOL Anwendungen /A = Datensatzverwaltung, wie Allocation und

* Bottom-up oder meet-in-the-middle MlgratI?n . _ .
COBOL nach XML mapping * Durchfiihrung ty_plscher Edit, Compile und
Unterstitzung Debug Tasks mit entfernten z{os

« Integrierte COBOL XML Converter, Ressourcen von der Workstation aus
XML schemas, WSDL Generierung

BMS Map Editor

* Visuelle Erstellung und Veranderung von
BMS Maps

DB2 Stored Procedure for + Arbeiten mit lokalen oder entfernten Maps
COBOL and PL/I
+ Create, Build, Test und Debug von
DB2 stored procedures auf z/0OS in

COBOL oder PLA
EGL COBOL Generation
« Deployment von EGL Anwendungen
innerhalb von zSeries CICS oder Batch
Umgebungen
* CICS Anbindung liber JCA

IBM Rational Application
Developer

Das von IBM bereitgestellte Plugin Rational Developer for System z (RDz) bietet zuséatzlich zu
der RAD Funktionalitat Einrichtungen
e zur integrierten Entwicklung von Gro3rechneranwendungen, z.B. die Entwicklung von
COBOL, PL/I, C/C++, Java und Assembler Programmen
o flr Entwicklungen fur die Transaktionsmonitore IMS und CICS,
e flr die Entwicklung von DB2 Stored Procedures.

Sie kénnen mit RDz auch Anwendungen entwickeln, die spater unter Windows oder anderen
Betriebssystemen laufen. Im Prinzip wirde dafur das Basis Eclipse System ausreichen. RDz
bietet den Vorteil, dass z.B. fir die Kompilierung einer Windows Anwendung der IBM
Enterprise Cobol oder Enterprise PL/I| Compiler verwendet wird. Eclipse stellt hier Compiler zur
Verflugung, die nicht vollstandig kompatibel mit den IBM Enterprise Compilern sind.

Mit RDz ist es moéglich, sich auf ein zZ/OS System einzuloggen und mit den auf dem z/OS
System liegenden Daten zu arbeiten, als ob es Dateien der Workstation waren. Dies wird durch
das sog. z/OS File System Mapping erméglicht, bei dem auf der Workstation zuséatzlich zu
einzelnen Dateien auch spezielle Member dieser z/OS Datasets gemappt werden konnen. Das
gestattet es mit Datasets zu arbeiten, die Member unterschiedlichen Typs beinhalten. Die Daten
werden von der Workstation gemaf ihrer Mappingkriterien behandelt. Von der Workstation aus
kdnnen auch neue Datasets und Member angelegt und bearbeitet werden.

Der bei der Bearbeitung der Dateien verwendete Editor hat volle ISPF (Interactive System
Productivity Facility) Funktionalitat und ist durch eine Vielzahl weiterer Module auf dem Stand
aktueller Entwicklungsumgebungen. Hervorzuheben sind hierbei ein Content Assist fur
COBOL und PL/I, der bei Syntaxvervollstandigung automatisch alle Ressourcen integriert, auf
die ein Entwickler Zugriff hat. Weitere Funktionen sind lokale und remote Syntaxprufung sowie
die in Eclipse integrierten Werkzeuge Compare With... und Replace with Local History.
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Ein weiterer Teil von RDz ist die Interaktion mit dem Job Entry System (JES), bei dem Jobs an
den Grolrechner Gbermittelt, Gberwacht und deren Ergebnisse betrachtet werden kénnen. Die
dabei verwendeten Job Control Language-Files (JCL-Files) fur compile, link-edit und run
kdnnen automatisiert aus dem vorhandenen Quellcode generiert und an das entsprechende
z/OS System zur Ausfihrung gesandt werden.

Generell sind alle typischen Editier-, Kompilier- und Debugfunktionen lokal und auf dem
remote z/OS System von der Workstation aus verfugbar.

Die meisten Funktionen kdnnen auch im Offline-Modus verwendet werden. Hier ist als
Voraussetzung nétig, entsprechende Projekte und Daten offline verfigbar zu machen, woflr
eine Routine in RDz bereit steht.

Um Anderungen lokal und offline testen zu kdnnen, ist fiir die Testumgebung der Workstation
ein CICS Transaktionsserver in RDz integriert, der CICS-Anweisungen lokal Ubersetzt und
dadurch ein Testen ermdglicht.

Ein weiterer Teil von WebSphere Developer for System z ist die Erstellung und Bearbeitung
des IBM Basic Mapping Supports (BMS). Der dabei verwendete Editor ermdglicht die
Bearbeitung der BMS Maps Uber ein Drag & Drop-Verfahren. Dargestellt und bearbeitet werden
kdnnen die BMS Maps in einem Design View, bei dem direkt in eine angezeigte BMS Map Teile
eingefugt werden kénnen. Es besteht die Moglichkeit, neue Map Sets zu erstellen oder
Bestehende zu importieren. Alle Arbeiten kdnnen lokal oder remote ausgefihrt, sowie fertige
Maps exportiert werden.

Mit RDz kobnnen COBOL und PL/1 Stored Procedures unter z/OS erstellt, getestet und im
Bedarfsfall auf der Workstation debugged werden. Fir die automatisierte Generierung der SQL
Definitionen und der COBOL und PL/1 Stored Procedure Programme steht ein Wizard als Tell
von RDz zur Verfigung.

Selbst-Test

e |st RDz Open Source ?
e Kann man mit RDz auch CICS Anwendungen entwickeln ?
e Kann man mit RDz auch Windows Anwendungen entwickeln ?
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3. Einloggen in den remote Windows XP-Server

3.1 Benutzung des Remote RDz Servers

—
A
4
A
z/0S
Server
-/
PC’s mit RDz Abbildung 3.1
installiert

Abb. 1.1 zeigt eine Standard RDz Konfiguration. Auf allen teilnehmenden Arbeitsplatzrechnern
ist Eclipse mit dem RDz Plugin installiert.

Eclipse belegt auf dem Plattenspeicher Ihres Arbeitsplatzrechners wenige 100 MByte
Speicherplatz, Das RDz Plugin bendtigt weitere 8 GByte.

——
—
]
RDz 4
9 Server
z/0S
Server
-/
PC’s mit Abbildung 3.2

Remote Desktop

Um lIhnen die Arbeit der Installation zu ersparen verwenden wir die in Abb. 3.2 gezeigte
Konfiguration. Jeder Arbeitsplatzrechner enthalt lediglich die normale Windows Remote
Desktop-Verbindung. Mit dieser erstellen wir eine Remotedesktop-Verbindung zu dem RDz
Server des Institutes fur Informatik. RDz l&uft fur alle Benutzer auf diesem Server.
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Der RDz Server ist natiirlich ein Performance Bottleneck. Fiir unsere praktischen Ubungen hat er sich
bisher aber als ausreichend bewéhrt.

Programmzugriff und -standards
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Windows-Anmeldung

" 7 Windows Server2003

'y Enterprise Edition

Capyright @ 1885-2003 Microsofi Corparation

EBenutzername: I IEMP25

Kenmwork: I ssssssns
Anrmelden an: IINFORMATIK j
DE

I I abbrechen | Herunterfahren...l Cpkianen ::::l

Abbildung 3.6

Benutzername "IBMP<Nr>" und Passwort eingeben. Die von uns vergebenen Benutzernahmen
haben typischerweise das Format "IBMP<Nr>", wobei <Nr> eine zweistellige Ziffer ist.

Dieser Benutzername ist ein Login auf einem entfernten Windows RDz Server.
Das Passwort lasst sich nicht andern.

Nach ca. ¥2 Minute erscheint die Windows-Oberflache der entfernten Maschine.

Selbst-Test

e Was ist der Vor- und/oder Nachteil, einen RDz Server zu benutzen ?

e Wirde man in praktischen Entwicklungsprojekten auch einen RDz
Server benutzen ?
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3.2 RDz starten
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Arbeitsplatz

Abbkildung 3.7

Es offnet siZh ein Prozess in einem getrennten Fenster, welches den entfernten Windows XP
Server 139.18.8.212 reprasentiert,/in Zukunft als ,, Gast bezeichnet. Dieses Fenster ist auf dem
Desktop‘des PCs abgebildet, auf/dem Sie die Remote Desktopverbindung aufgebaut haben (in
Zukunft als Host bezeichnet). Durch anklicken mit der Maus auf dem Hostfenster oder dem
Gastfenster konnen wir beide Fenster bedienen.

2k auf das , WebSphere Developer for System z“ Icon (RDz). Wenn es sich dort noch nicht
befindet, ...
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- Alle Programme - IBM Rational - IBM Rational Application Developer V6.0
- Rational Application Developer
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5‘-, Microsoft Update

Windaows Update

\w Wiindows-Katalog
f&

Progranmrie

Einstellungen
Suchen
Hilfe und Suppork

ausfahren. ..

yment PlatForm

Zubehdr

Dokumente L @ Internet Explarer IEM WebSphere HATS 7.0 r IEM WebSphere Developer fiir System z

Application Yirtualization Applications  »
Microsoft System Center 2012 4

=

BE o0evRe

Windows Server 2003 Enterprise Edition

"spruth” abmelden. ..

) Herunkerfahren...

IE‘EStart | @

| 2/05-Projekte - IBM Web. ..

Abbildung 3.8

Der Ladevorgang des auf Eclipse basierenden Tools dauert ca. 1 Minute.

Anschliel3end soll ein Defaultwert fur den Arbeitsbereich festgelegt werden:

% 139.18.8.211 - Remotedesktop |:”EHZ|
.Y

Startprogramm fiir Arbeitsbereich

Arbeitzhereich auswahlen
1EM Rational Software Development Platform speichert Thre Projekbe in einerm Yerzeichnis namens workspace (Arbeitsbereich),
wahlen Sie das Arbeitsbereichsverzeichnis aus, das fr diese Sikzung vervwendet werden soll,

Arbeitsbersich: IC:'I.DDkumente und Einstellungen'ibmp1 2yDziworkspace| ;I Durchsuchen. .. | Ll

[ Diesen Wert als Standardwert verwendsn und nicht erneut anfragen

OK& I abbrechen

| £

Abbildung 3.9

Es wird das Verzeichnis
C:\Dokumente und Einstellungen\ibomp12\WDz\ibomp12\WDz\Workspace

vorgeschlagen. Da auf dem remote Windows Server flr jeden Benutzer eine eigene getrennte
Festplatte mit der Bezeichnung z:\ eingerichtet wird, schlagen wir vor, dass Sie statt
»C:\Dokumente und Einstellungen\ibomp12\WDz\ibomp12\WDz\Workspace*

den Wert ,Z:\Workspace01" benutzen.
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Abbildung 3.10

Der Welcome Screen erscheint. Bitte warten, dauert ca. 1 Minute. Dann erscheint
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Evtl. erscheint ein spezielles Fenster.

% 139.18.8.211 - Remotedesktop

€& J2EE - IBM Rational Software Development Platform

Datei Bearbeiten Mawvigieren Suchen  Projekt  Ausfibren  Fenster  Hilfe

@ willkommen X

ire Development Platform

ildung 3.11
Beim wiederholten Einloggen ersegtfeint dieses Fenster wahrscheinlich nicht mehr.

Klick auf "Arbeitsumgebung". Es erscheint der RDz Desktop.
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3.3 RDz Desktop

6 z/0S Projects - Welcome to z/0S Projects - IBM Rational Developer for System z
Ble Edit Navigate Search Project Data Debug Run Window Help

= = >

= 4= | = -

- (38 |$-0-Q- |B |5 |5+ |@® | -l v -
@ 2/0s Projects 2 7 5‘ = 0|/ 44 Remote Syst... 53\ Team| = O

A

The z/OS Projects perspective offers an integrated
development environment that lets you develop
and maintain assembler, COBOL, PL/I, and C/C++
applications targeted to run on CICS or IMS.

If you are new to Rational
Developer for System z, you
e 0 can get started by watching

e demos to learn how to use
some of the features in the

product. =
< | LH

(& Remote Error List &3 _2/0S Fie System Mapping | Remote System Detads |

S 080 00,x 105

Abbildung 3.12

Eine RDz Oberflache ist eine spezielle Art einer Eclipse Oberflache. Programmierer mit Eclipse
Vorkenntnissen haben in der Regel nur geringe Anlaufschwierigkeiten, sich in der RDz
Oberflache zurechtzufinden.

Eine Eclipse Oberflache wird als Workbench bezeichnet. Sie besteht aus einer Reihe von
Fenstern, von Eclipse als , Views*” bezeichnet. Fir unterschiedliche Entwicklungsaufgaben
existieren unterschiedliche Anordnungen der Views. Diese unterschiedlichen Anordnungen
werden von Eclipse als , Perspectives” bezeichnet. Es existieren spezielle Perspectives
beispielsweise fur XML, Java oder HTML Entwicklungen. Es ist einfach, in einer Eclipse
Umgebung zwischen unterschiedlichen Perspectives hin und her zu schalten.

Fur uns von besonderer Wichtigkeit ist die ,, z/OS Projects“. Perspective
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@& z/05 Projects - SAMPLE.cbl - IBM Rational Software Development Platform =10 x|
Ble Edit Navigate Search Project Run Window Help =
1=l |5 -0=-Q - | |oC-ir | | @ | A el T i g m—
' e Y
9&1@5 Projects 3 = 0O || ] chidbgex.chl m B |[ #remote systems 83 . Tm| =0
kZ) & | BE - Line 42 Column 3 Inserc £ e dlimE -
S Y - T — PR B J— Ja—
IJ Icﬂ SampleMySProject - = 4 Mew Connection =
&) ARNOLD. CICS(SAMPLE). cbi @ EXEC CICS FORMATTIME ASSTIME (RAWTIME) |4 6 Local
. ‘- mfj ARNOLD.CICS, JOL(SAMPLE).jd RN ‘D‘:‘T?‘OUIJ =24 mso
) 1 locaiCoboll ?i‘f;sfi};'ca - MVS Fies
-5 localCobol2 H;Eégp = ) B> My Data Sets (ARNOLD,®)
-0 BuidOutput — el 4 )52 demories
El-(&> cobol & = J E1-C ARNOLD.CICS
W) chidbgex.chl — = ECO1.chl
o e premmpee= W {5 &
.project 5 = B 2 ) SAMPLE.chl i
= MOVE "==>" TO MSG-0UT (1:3) aThDERCZS &l
MOVE DATE-OUT (1:8) TO MSG-OUT(6:8). i -;ﬂmmcsln
[ - L v .
0= Outiine 53 =0 A [ _’|—I - () ARNOLD.CICS.08)
A ARNOLD CICS ERRCOB SAMPLE
L EE
[ 1] | ;I_I

o'|Rem1:|1:=Errt:'(l.ls:23“* zmsﬂesysmmm|nmuswmneus| & Eﬁﬁb * =0
Fiiter matched 3 of 3 messages - : .
[m | Message | se... [ ine | Location [ Hosthame | pate
& IGYSCO162 IGYSCO162-\W Message catalog not found usin... 1 1 flocalCobol2fcobolfc... | Local 24-Jan-2006 17:
A | IGYSCO162 | IGYSCO162-W Message catalog not found usin.., 1 1 flocalCobol 1 fcobol Pr... | Local 24-Jan-2006 17:
i 01 WS-MESSAGE A& IGYSCEiER | IGYSCD162-W Message catalog not found usin,,, 1 1 focalCobol 1fcobol/St... | Local 24-Jan-2006 17:
01 MSG-0UT 6
i LINKAGE SECTION. N\
A N |
| 2/0S LPEX Editor is active | | foi=an

Dargestellt ist die exemplarische

Editor,

Remote System view,
Outline view,

Tasks view

oukhwbdE

Short-cut Icons zu anderen Perspekti
z/OS Projects view (local view),

Abbildung 3.13

z/0S

ojects Perspective. Sie besteht aus 6 Views:

Weil der Bildschirm nie grof3 genug ist, werden einige der Views wie Registrierkarten von
anderen Views Uberlagert und verdeckt. Mit Hilfe von Tabs kann man einen verdeckten View

sichtbar machen.
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File Edit Navigate Search Project Run Window Help

Pt |3%-0-Q- |9 | -, 55 | afzfos Projects

B2/0s Projects 53 L =H

- HHRemote Systems £2 -"‘-\_MTeam =

z/0S Applicat... Development £ g |

=14 New Connection
ﬂ =-E Local...

Welcome to WebSphere [)-=4f 2/0s...

Developer for zSeries #-Ef Local

- — A A
& | : | = & w . | ] & w

If vou are new to WebSphere
Developer for zSeries, here are
some suggestions to get started.

—_ _ =
i, el \“ouml Teaditional am-nlmm% LI

- =l

E 5 v = / —
Property | | value @:|Remote Error List &3 "“-\.EﬁSHeSySbEnMEPP‘ﬂg Remote Systanﬂetais 0

Fitermatdmdﬂof()meﬁ#s & jﬁ "_..!_{,r, -
| D | Meséage /| se... | Line | Location

« | |4l ; | 2

Abbildung 3.14

Fur die Entwicklling von MainfrAme Anwendungen ist der Remote Systems View (in der
Standard , z/OS Rrojects” Pergpektive immer rechts oben angeordnet) von besonderem
Interesse. Der Rgmote SysteMms Viel enthalt typischerweise etwas ahnliches wie das ISPF
DLIST Panel, undlermélichf einen Zugriff auf alle Data Sets, welche Sie unter Ihrer Prakxxx
User ID auf unsergm Maigfframe Rechner angelegt haben.

Das z/OS Projects Vieyl enthalt normalerweise Cobol Files , die Sie unter z/OS gerade
bearbeiten. Diese Filgs sind unter RDz als Windows Files gespeichert. Sie kdnnen derartige
Files mit der Maus #nd Drag und Drop zwischen den z/OS Projects View und dem Remote
Systems View hinfund herziehen und auf diese Art kopieren.

Das mittlere Fenster enthélt normalerweise einen Editor, mit dem Sie Ihren Cobol Quelltext
(oder Ihr JCL Script) bearbeiten.

Insgesamt besteht ein Uberraschend groR3es Mal3 an Flexibilitat.
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@ 2/05-Projekte - IBM WebSphere Developer fir System z
Datei Bearbeiten Mavigieren Suchen  Projekt Daten  AusfUhren  Fenster  Hilfe

£~ |3 -0 -%- |5 |5 |- |@ | il 0« 0 | - los-Projekie

& zfo5-Projekte 32 = = 0|

[ 1= Yerbindung

BB Lokal

= Eigenschaften 52 Gliederung| = B || & Liste Ferner Fehler &2 z,l'OS-Dateisystemzuordnung|Details zum Fernen System| / & :Eé g % =

Der Filker passt zu 0 von O Machrichten,

s =
aCnricl B Blle 0sICan osCname i L3CUM
| D | machricht | Fe... [ zeie | Posti | fost | Dat |

Eigenschaft | Werk

Anzahl unterge 3
MName Meue Yerbindung
Twp Erweiterbare Eingabeauff...

Abbildung 3.15

Normalerweise ist die z/OS Projects Perspective beim Starten von RDz bereits enabled. Falls
nicht, missen Sie das Enable nachholen. Hierzu .....

Selbst-Test

e Was ist der Unterschied zwischen dem z/OS Projects View und dem
Remote Systems View ?
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fiir System z

Daten  Ausfiibren | Ferster  Hilfe

J 57 J 1 - J Meues Fensker .

—_— Meuer Edibor |

Perspektive dffnen
N . } -
Sicht anzeigen = 2105-Projekie

Perspekkive anpassen. .. Andere. .. ; .
g

Perspekkive speichern als. ..
Perspektive zurlicksetzen
Perspektive schliefien

flle Perspekkiven schiiefen

Mavigakian »
4 Arbeitssets
\i'eb-Brawser / »

Benutzervorgaben /.

Fenster > Perspektive 6ffnen - z/OS Projekte, 1k .
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4. Perspektiven und Views

4.1 Views

Workbench Tools sind in kleinen Bereichen angeordnet, die sich wie Registrierkarten verhalten
und als“Views” bezeichnet werden. Views sind kleine Fenster, welche Datei oder Projekt
Information wiedergeben oder einen Zugriff auf RDz Funktionen ermdglichen.

Die sich nach dem Starten von RDz getffnete Arbeitsumgebung kombiniert mehrere
verschiedenartige Views. Eine Uberlagerung mehrerer Views ist moglich; nur der oberste View
ist dann zu sehen. Durch 1k auf den Tab einer Registrierkarte (View) kann diese sichtbar
gemacht werden.

Die Kombination aller angezeigten Views (Art und Position der Views) heil3t Perspektive.

Es kdnnen sogar mehrere Perspektiven gleichzeitig gedffnet sein. In einem gedffneten RDz-
Fenster wird jedoch genau eine der gedffneten Perspektiven angezeigt.

Die z/OS Projects Perspective besteht aus einer grof3en Anzahl von Views. Von diesen mussen
Sie nur eine Untermenge kennen, um mit RDz produktiv arbeiten zu kénnen. Sies sind
spezifisch:

Remote Systems View
z/OS Projects View
COBOL Source Editor
Properties View
Outline View

Remote Error List View
Perform Hierarchy View

14.1.1 Schliel3en eines Views

[ el B8 Figenschaften X

Eigenschaft | W'ert

3| iste ferner Fehler 2

Der Filter passt zu 0 vaon 0 i
| 1D | Ma

ol

Abbildung 4.1
Eine View kann durch Klick auf das Kreuz der jeweiligen Registrierkarte geschlossen werden:
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[=]-[= cabol
. L] chidbges.chi A
¥ META-INF
- project

4.1.2 Verandern der Brei

coiangex,\ el
eny, usr
sy, UsK

NOVE 2 TO ERANCHF.

IF BRANCHF > 1
DISFLAY "BRANCHF
PERFORN 3EEYA

ELSE
DISFLAY "BRANCHF
PERFORN GOODEYE.

GOBACK.

Abbilduny 4.2

te und Hohe von Vie

Views kann man auch in Breite und Hohe seinen BedurfiNssen anpassen.
Dazu sind einfach die jeweiligen Rander entsprechend zu ziehen.

|3 - | |
J- a i

Datei Eearbeiten MNavigieren Suchen  Projekt  Ausfibren  Fenster  Hilfe

i@ z/05-Projekte - chldbgex.chl - IBM Rational Software Development Platform

1Hz{05-Projekee 22 =1 = O

-

&
i |

[=-1=F Cobol-Beispielproje
E- BuildOutput
El-(= cobol

{ @] chidbges.chl
H-() META-INF

o = .project

| J #F-0-Q- J ¥ B | #fzi05-Projekte
l1ava (g I2EE
18] chldbgex.chl &3 8 eme Xw T
Zeile 15 Spalte 10 Einfiigen =| <;.~b -
T L e

MOREING-3TORAGE IECTICHN.

01 Program-Tork-Fields.
05 Input-natme
05 Cutput-name
01 Program-flags.
05 Loop-flag
88 Loop-done

01 BRANCHFLAG PIC 99,

LINEAGE JIECTICHN.

(E Eigensc... B2 .1 & Eq

4.2. Vergrof3ern des Cobol-Progra

Werden die Views "Ferne Systeme" (remote Systems) und "Team" gerade nicht bendtigt,

PROCEDURE DIVISION.

AbbildyAg 4.3

-View

e

Initialize Profiram-work-

| fa
el — T TR

FH LM

kdnnen diese per drag and drop auf die linke Seite — unter die "z/OS-Projekte"-View — gezogen
werden. So erhalt man mehr Platz fur das Editieren des Cobol-Programm-Codes.

Die Views kdnnen nur einzeln hintibergezogen werden. Um z.B. die View "Ferne Systeme"

(remote Systems) hintuberzuziehen, klickt man auf "Ferne Systeme", halt den Klick und zieht.

Der Cursor verwandelt sich in einen kurzen dicken schwarzen Pfeil und an einer méglichen

Ablagestelle weiter zu ™ wird die Maustaste losgelassen, wird der View eingeflgt.
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i@ z/0S-Projekte - cbldbgex.chbl - IBM Rational Software Development Platform

Datei Bearbeiten Mawvigieren Suchen  Projekt  Ausfibren  Fenster  Hilfe

J F . J | | 3 J -0 Q- J & i | 4fzro5-Projekte

JI = i & dava  (§I2EE
1] chidbges.cbl &2 mi
Zeile 15 Zpalte 10 Einfiigen
2 5% el o L R T I T T
= WORKING-3TORLGE SECTICH. ;I
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QHEJBmmompm 01 Program-Work-Fields.
Bz 05 Input-—nsme Pic =i30).
S i -hliboe: 05 Qutput-name Pic x(37).
&= [0 META-INF 01 Program-flags.
L[] .project 05 Loop-flag Pic 9401).
88 Loop-done Value 1.
01 BRANCHFLAG FPIC 99,
LINKALAGE SECTICH.
FROCEDURE DIVISICHN.

(EEigensc... P » = Eq Initialize Program-work-fields
ROOMCHRTL O

Abbildung 4.4

Dies ist das Ergebnis: Im Gegensatz zu der Abbildung 2.3 ist der Platz fiir das Editieren des
Cobol-Programms in Abb. 2.4 gr63er geworden.

4.3. Zurucksetzen einer Perspektive in ihren Default-Zustand

Mochte man zum Standard-Aussehen einer Perspektive zuriick, also u.a.
o Manuell geschlossene Views wieder 6ffnen
o Views auf ihre Standardbreiten und -h6hen zuriicksetzen,
dann ist das wie folgt moglich:

i@ z/0S-Projekte - chldbgex.chbl - IBM Rational Software Development Platform

Datei Bearbeiten Mawvigieren Suchen  Projekt  Ausfibren BEEREEE Hife

= 1 Meues Fenster
Iti-E 2| | | = | % - ¢ -
- a*cbldbgex.cb Pfarspektiv_e dffrnen 3
Sicht anzeigen 2 -
Zelle 25 figen 2 Anderungen
————4—%jp- Perspekiive anpassen. .. . YA Y

[E1-1=5 Cobol-Beispielprojekt

s Perspektive speichern als. ..
[=1[z= BuildZutput 7 TETEE

. . ] il Pers z k=g
e 7 Pergeltvosision
= chidbges.adt ' alle Perspektiven schliefien m—work-fields
' BRANCHF
=] chldbgex.exe Mavigation 3
..... ] chidbge:.lst Frogram-flags.
----- | cbidbgex.0B] Benutzervorgaben STARTING"
= BN USE TTO R I OREAINC I o
_____ 2 vsrusr d IF BRENCHF > 1
E1-Go cobol DISPLLY "BRANCHF GREATER THAN 1"
B FPERFORM SEEYL
- META-INF IBLEID
..... > project DISPLAY "BRENCHF <= 1"
- PERFORN GOODEYE.
GOBALCE.,
Abbildung 4.5
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4.4. Wechseln zwischen verschiedenen gedffneten Perspektiven

Es ist moglich, mehrere Perspektiven zu 6ffnen. Doch nur eine wird jeweils in einem RDz-

Fenster angezeigt.

men bei den z/05-Projekten - IBM Rational Software Development Platform

wchen  Projekt  Ausfibren

pE L e e

Fenster Mgz}

Meues Fenster ‘ 5 | Hzios-Projekte

£
T [ B weilkommen bei ... 52

- Jﬁz,l’OS-Projekte

Perspektive dffnen #gi?Debug i Eg-"‘_\
Sicht anzeigen 3

z}OS-Anwen__ 1 perspektive anpassen. ., - :
Perspektive speichern als. .. ANGELE: = k
ml . .| Perspektive zurlicksetzen TSy
Willkommen bei Perspektive schliefien SOﬂware De
WehSphere Alle Perspektiven schliefien Platform
Developer fiir
#Series Mavigation 4
Benutzervargaben

Falls Sie noch
nicht rmit

WebSphere

Trarralmar Fie e
4 3

Neben der Perspektive "z/OS-Projekte" gibt es eine Reihe weiterer Perspektiven.

Abbildung 4.6

Bendtigt man neben dieser Perspektive z.B. noch die "Java"-Perspektive, so kann diese

ebenfalls getffnet werden:

@ Perspektive auswidhlen E

—>

[?jDaten

ﬁ%Debug

Lﬁg JZEE (3tandardveert)
Java

5‘.’ Java durchsuchen
'EgJJava-Typhierarchie
ERemote System Explorer
[[\jRessource

@ web

,HEZ,I'OS-PI‘D]'EH:E

[ Alles anzeigen

oK I Abbrechen |

Klick auf Java

Abbildung 4.7
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& Java - IBM Rational Software Development Platform

Datei Bearbeiten Mavigieren Suchen  Projekt  Ausfibren  Fenster  Hilfe

lci-= |8 | %-0-9-Q- | 8- | 5 [&73ava F5Debug »
J L [ Ressource

£ Paket-E... i3 >, ] EE Gliederung 23 N O yillommen X o=

+ |5 Mo Es ist keine Gliederung verfighbar, : ; -

. s Willkommen bei der

#-[= Cobol-Beispielprojekk

[#-1== HostConnectProjectFiles Software DEVEIOPment

1= Lahf_SOAP_Adapter Platform

#-1=F Usbung-1-011
=% WSDLCreate

Ubersicht

[2 Fehler 52 ™ Jawadoc | Deklaration| il ]

0 Fehler, 0 Warnungen, O Informationen

| Beschreibung

4| | I E i ’

Abbildung 4.8

Nach einigen Sekunden erscheint die neue Perspektive, die "Java"-Perspektive.

%’ aJ Java jEJ{

u = Gliederung X

5 ist keine Gliederung verfiighar,

Abbildung 4.9

Es ist nun moglich, zwischen beiden getffneten Perspektiven zu wechseln.
Dazu ist, wie Abbildung 2.9 zeigt, auf das entsprechende Feld zu klicken.

Geoffnete Perspektiven lassen sich auch wieder schliel3en:

"Fenster > Perspektive schliel3en” schliel3t die gerade angezeigte Perspektive.
"Fenster - Alle Perspektiven schliel3en” schlief3t alle zur Zeit getffneten Perspektiven.
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Selbst-Test

z/OS Anwendungen benutzen ?

e Miussen Sie unbedingt die z/OS Perspektive fur die Entwicklung von

5. RDz beenden und Ausloggen

&b z/05-Projekte - IBM WebSphere Developer fiir System z
'ﬁ Bearbeiten  Mavigisren Suchen  Projekt  Daten  Ausfilbren  Fenster  Hilfe
heu Ale+Umschalttaske+h  F @ J . . . .
Datei affnen. ..

Schliefien Skrgin
Alle schliefien Strat+Umschaltbaste+i

. Speichern Strg+5
. SpEichern untet., ..
‘ Alle speichern Stra+Umschalttaste+5

Zuriicksetzen

Wersetzem., .

Wrnbenennem. . F2

aktualisieren F5

Zeilenbegrenzer urnwandeln in 4

. Drucken.., Stra+F

Arbeitsbereich wechseln. ..

25 Importieren...
% Exportieren. .

Eigenscharten filE+Eingabe

B ﬁ: z}O5-Projekke

IS[=] E3

E_n? Meue Yerbindung
&4 zjos...

Ty MyS-Dateien
G{ T30 Commands
1 U35-Dateien
T US5-Shells
=4l Hatbit

1 COBDZ [RemateSystemsTempFiles)...] et 29 2/ 05-Dateisvskemzuordnung | Details zum Fernen System|

R FEH%TTHB

Beenden won 0 Machrichten.

|Hostnarne |v Dakurn

FTTZATT TN ETOE AR i Machricht | [Fighan | Zeils | Position

Beschreibung  Verbindung zu leia.infarm. ..
Hostname 139.15.4.50

Tarme Leia
Standard-Benul {Ubernommen)
Tvp Verbindung

Tvp des Fernen zf035
Ubergeordnets webspheral
‘erbindungssta Keine Subsysteme werbun...

J A+ ‘verbindung: Leia - Hostname: 139.18.4.30 - Beschreibung: Yerbindung zu leia.informatik. uni-leipzig. de

Abbildung 5.1

RDz wird wie folgt beendet: Datei > Beenden
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Programme
Dokumente
Einstellungen
Suchen

Hilfe und Support

Ausfohren. .

"IBMP12" abmelden. ..

Herunterfahren...

4| 11 ] g

Abbildung 5.2
Nun ist noch ein Abmelden vom virtuellen entfernten Windows-Server erforderlich:
START = "IBMP<xx> abmelden..."
Es ist noch die Frage zu beantworten, ob man sich wirklich abmelden mdchte. Hierzu ein Klick

auf den Button "Abmelden".

Das Fenster mit der Remote Desktop Verbindung wird geschlossen.
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Das war es, Sie haben RDz Tutorial 01 erfolgreich abgeschlossen. In dem nachsten Tutorial
werden wir unter Windows ein Cobol Programm entwickeln und austesten.

Ende
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