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Untersuchungen zum CICS Transaction Gateway in der J2EE-Umgebung

Kapitel 1

Einleitung

1.1 Motivation

Die z/0S-Umgebung eignet sich hervorragend fiir moderne E-Business-Anwendungen. Die
Ursache dafiir liegt darin, dass bei einer typischen E-Business-Anwendung viele verschiedene
Arten von Aufgaben erfiillt werden mussen — das Ausfiihren von Webanwendungen, das
Verarbeiten von Transaktionen, die Datenbankverwaltung und so weiter. Wenn diese
Anwendungen auf anderen als 3Series-Systemen ausgefthrt werden, ist es in der Regel so, dass
tir die verschiedenen Aufgaben voneinander getrennt agierende Systeme eingesetzt werden.
Jedoch sind deren Betriebssysteme sowie deren Hardware nicht darauf ausgerichtet, mehrere
Arten von Aufgaben koordiniert auszufithren. z/OS ist wiederum dafir entwickelt worden,

verschiedene Arten von Aufgaben intelligent zu bearbeiten.

Ein einzelner zSeries-Server kann in mehrere logische Partitionen mit eigenen
Betriebssystemen eingeteilt werden, von denen jedes verschiedene Aufgaben gleichzeitig
ausfihren kann. Weiterhin kénnen die Funktionen des IBM Parallel Sysplex ausgenutzt
werden, durch den bis zu 32 zSeries-Server zu einem einzigen logischen System
verschmelzen. Damit kann eine E-Business-Anwendung die Ressourcen eines einzelnen
zSeries-Rechners oder einer Parallel Sysplex-Losung ausnutzen. Dabei werden die einzelnen
Aufgaben der Anwendung intelligent und dynamisch verteilt werden, so dass deren

Echtzeitanforderungen unter z/OS erfiillt werden kénnen.

Auf der anderen Seite muss heutzutage fiir erfolgreiche Anwendungen die Moglichkeit
bestehen, Teil solcher E-Business-Losungen zu werden. Auch fir das IBM-
Transaktionssystem CICS gibt es mittlerweile einige Losungen fiir dieses Problem. Eine
davon ist das CICS Transaction Gateway. Dabei kommt auch die [2EE-Plattform von Sun
Microsysterns zum  Einsatz, deren Stirken vor allem in Plattformunabhingigkeit,

Modularisierung und standardisierten Schnittstellen liegen.

1.2 Ziel der Arbeit

Das Ziel dieser Arbeit bestand darin, eine Konfiguration zu erstellen, in der CICS-
Programme im Web verfiighar gemacht werden kénnen. Zum Zugriff auf CICS sollte das

CICS Transaction Gateway eingesetzt werden, das eine J2EE-Schnittstelle bereitstellt. Diese
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kann wiederum vom WebSphere Application Server genutzt werden, der den Zugang zum Web
liefert. All diese Softwarekomponenten befanden sich in einem einzigen z/OS-System. Zum
Test dieser Konfiguration sollte eine J2EE-Anwendung aus dem IBM-Redbook CICS
Transaction Gateway V'5: The WebSphere Connector for CICS [CGO02b] eingesetzt werden, das eine
sehr gute Grundlage fiir das Verstindnis des CICS Transaction Gateway bildet. Schlieflich
sollte die Konfiguration erweitert werden, um Zugriff auf DB2-Datenbanken herzustellen,
was von CICS aus zu geschehen hat. Diese Erweiterung sollte ebenfalls mit Hilfe der J2EE-

Beispielanwendung getestet werden.
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Kapitel 2

Verwendete Software

2.1 Das z/OS-Betriebssystem

z/OS ist ein 64-Bit-Betriebssystem fiir die zSeties-Rechner von IBM, die zu den
GroBrechnern oder Mainframes zu zihlen sind. Dabei steht g fur Zero Down-Time, was die hohe
Fehlertoleranz verdeutlichen soll. Es entstand im Jahre 2001 durch die Umbenennung des
Betriebssystems OS5/390, das wiedetum im Jahre 1995 kreiert wurde, indem das
Vorgingerbetriebssystem M'S (Multiple Virtual Storage) um UNILX Systemr Services erweitert
wurde. Die Grundbestandteile von z/OS sind jedoch in ihrer Struktur noch vorhanden, so
dass zum Beispiel das MVS-Betriebssystem noch immer die Basis von z/OS bildet. Dieses
entstand wiederum im Jahre 1974 tber mehrere Entwicklungsstufen hinweg aus dem
Betriebssystem OS/360 und wurde seitdem stindig weiterentwickelt. Abbildung 2-1 zeigt die

Grundstruktur des z/OS-Betriebssystems.

JIiS TSO Unix Shell

I

Stapel Interaktive Unix
Verarbeitung Verarbeitung System Serv.

Betriebssystem-Kernel (Supervisor)

Hardware

Abbildung 2-1: Grundstruktur des z/OS-Betriebssystems [HKS03]

2.1.1MVS
Einfiibrung
MYVS ist ein Betriebssystem, bei dem es nicht allzu sehr auf Geschwindigkeit ankommt.
Stattdessen wird es eingesetzt, um grofle Datenmengen gleichmillig und zuverldssig zu
verarbeiten. Daher unterscheidet sich die Art der Leistungsfihigkeit eines Mainframes auch

von der eines modernen Supercomputers. Diese kénnen mit unglaublicher Geschwindigkeit
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komplizierte Berechnungen durchfithren, wobei dies oftmals bedeutet, dass dafir die E/.A-
Leistung (Ein-/ Ausgabe) geopfert wird. Das Lesen und Schreiben von riesigen Datenmengen
und das Ausfiihren relativ einfacher Berechnungen mit diesen Daten ist die Stirke von
Mainframes mit dem Betriebssystem MVS. Zum Beispiel wiirden ein grofles Unternehmen
fir die Gehaltsabrechnung ihrer Angestellten oder eine Warenhauskette zur Verwaltung des
Inventars MVS einsetzen. Da es sich um ein Mehrbenutzerbetriebssystem handelt, kénnen

unter MVS viele Benutzer gleichzeitig mit denselben Programmen und Daten arbeiten.

Benutzer von Personalcomputern (PCs) machen sich oft Gber Mainframes mit dem MVS-
Betriebssystem lustig, indem sie sie Dinosaurier nennen. Obwohl die Benutzeroberfliche
primitiv erscheint, hatte MVS schon bei seiner Einfithrung 1974 viele Funktionen, die erst
langsam in die Betriebssysteme von PCs integriert wurden oder werden. Zum Beispiel
beinhaltet MVS Dienste zur Fehlerbehebung bei defekten Datentrigern oder sogar bei
defekten Prozessoren in einem Mehrprozessorsystem. Die Sicherheit der Daten eines

Benutzers vor anderen ist ein integraler Bestandteil des MVS-Betriebssystems.

Stapelverarbeitung
Der Name MVS — Multiple Virtual Storage — kommt von der eingesetzten Technik — der
Speicherverwaltung. Ein Benutzer kann mit groen Speichermengen arbeiten, so dass sich

MVS hervorragend fiir die Stapelverarbeitung eignet.

Ein Job in der Stapelverarbeitung ist das genaue Gegenteil von interaktiven
Benutzerschnittstellen. Anstatt ein Programm zu starten, Eingaben zu titigen und auf das
Ergebnis zu warten, legt man die benotigten Bestandteile des Jobs schon zu Beginn fest. Man
gibt dem System vor, welches Programm auszufithren ist, welche Daten zu verwenden sind
und was mit den Ergebnissen zu geschehen hat. Dabei liuft ein Stapelverarbeitungsjob im
Hintergrund ab, so dass man wiahrend dessen Ausfithrung andere interaktive Tatigkeiten

durchfiuhren kann.

Bei der Stapelverarbeitung sind die beiden Abkirzungen JES2 und JES3 von Bedeutung.
Dabei handelt es sich um zwei Versionen des Job Entry Subsystems, dem Teil des MVS-

Betriebssystems, der den zeitlichen Ablauf der Jobs steuert.

JCL ist die Sprache, die einem Mainframe-System mitteilt, wie mit einem
Stapelverarbeitungsjob umzugehen ist. Mit Hilfe von JCL legt man die Gréf3e, die Prioritit,

das Ausgabeziel, die Eingabedateien, die Drucker, die Prozessorzeit und den zu
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verwendenden Plattenspeicher des Jobs fest. Auch in dieser Arbeit wird JCL fiir zahlreiche

Aufgaben eingesetzt.

Interaktive Schnittstellen
MVS bietet einige Moglichkeiten zur Interaktion — darunter TSO, ISPF und CICS. Dabei
witd CICS in Abschnitt 2.2: CICS naher beleuchtet.

TS8O steht fir Time Sharing Option. Es ist der Teil von MVS, mit dem das System interaktiv
verwendet werden kann. Man kann Befehle eingeben und sieht das Ergebnis auf dem
Bildschirm. TSO verfiigt aulerdem tber Befehle zum Starten von Stapelverarbeitungsjobs
sowie zum Uberpriifen deren Fortschritts. TSO wurde 1969 zu einer Zeit eingefiihrt, als die
interaktive Verarbeitung eine brandneue Funktion war, die einen GroBteil des Speichers
beanspruchte. Daher kommt auch das O im Namen: Am Anfang war TSO eine optionale

Komponente, heute ist es Teil jedes MVS-Betriebssystems.

ISPF steht fir Interactive System Productive Facility. Diese Alternative zu TSO ermoglicht das
Ausfithren der grundlegenden Funktionen, indem man in Menits navigiert oder Formulare —
so genannte Panels — ausfillt. Da ISPF viele Dinge vereinfacht, hat es mit der Zeit mehr
Popularitit erlangt als TSO. Jedoch bietet TSO mehr Geschwindigkeit und Flexibilitit, da das
Eingeben eines Befehls mit allen Optionen schneller geht als das Abarbeiten einer Reihe von

Mentiis, in denen einige Optionen womoglich nicht verftigbar sind.

2.1.2 UNIX System Services
UNIX System Services (USS) sind neben MVS eine weitere Komponente in den
Betriebssystemen z/OS und OS/390. Es handelt sich um eine vollwertige UNIX-
Implementierung (XPG4 UNIX 95), der ersten UNIX 95-Implementierung, die nicht dem
ATST/SCO-Quellcode entstammt. Durch die Integration in z/OS kénnen neben UNIX-
Diensten auch TSO-Befehle ausgefithrt sowie UNIX-Dateien in ISPF bearbeitet werden.
Durch JCL-Erweiterungen kann man diese Dateien auch in der Stapelverarbeitung

verwenden.

Das wichtigste Anliegen von UNIX System Services besteht jedoch darin, dass UNIX-
Anwendungen auf IBM-Mainframes ausgefithrt werden kénnen. Bindre Programme, die in
ihrer Logik ASCII-Daten (Awmserican Standard Code for Information Interchange) verwenden, bilden
dabei die einzige Inkompatibilitit — die zSeries-Architektur setzt auf das Format EBCDIC
(Extended Binary Coded Decimal Interchange Code) auf. USS verwenden als Dateisystem HFS
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(Hierarchical File System), was sich fur den Rest von z/OS als eine spezielle Art von Datasets

darstellt.

Der Votldufer von USS heillt OMIV/S (Open M1’S) und ist v.a. Uber ein ISPF-Ment zu

erreichen. In dieser Arbeit wurde OMVS fiir einige Aufgaben eingesetzt.

2.2 CICS

CICS steht fur Customer Information Control Systemr und ist ein Transaktionssystem von IBM.
Wenn ein Bérsenmakler von seinem Computer aus Kauf- und Verkaufanweisungen austiihrt,
stehen die Chancen gut, dass am anderen Ende der Verbindung ein CICS-System lduft, da
neun der zehn fihrenden Internetmaklerunternehmen CICS einsetzen [Ank01]. Die meisten
groflen Versicherungsunternechmen und Finanzinstitute verwenden ebenfalls CICS. Wenn
man eine Chipkarte in einen Geldautomaten steckt, konnte am anderen Ende der

Verbindung eine CICS-Transaktion gestartet werden.

Nach einer neueren IBM-Prisentation wurden pro Tag tber 30 Milliarden CICS-
Transaktionen durchgefiihrt [CI04]. Dies entspricht einem Geldwert von einer Billion Dollar.
Insgesamt gibt es etwa 30.000 Unternehmen und 30 Millionen Benutzer, die CICS einsetzen.
Es gibt derzeit etwa 950.000 Programmierer, die ihr Geld mit CICS verdienen [Ank01].

2.2.1 Historie
CICS wurde 1968 unter dem Namen Public Utility Customer Information Control veroffentlicht.
Es bestand zum damaligen Zeitpunkt nur aus etwa 19.000 Zeilen Code, im Moment schatzt
man CICS auf zwolf bis 13 Millionen Zeilen. Kunden aus verschiedenen Industrien
begannen, CICS zu benutzen, um Anwendungen zu entwickeln. Im Jahre 1969 entkoppelte
IBM die Soft- von der Hardware, und CICS wurde eines der ersten kommerziellen

Softwareprodukte.

Als CICS veroffentlicht wurde, waren Schreibmaschinenterminals die einzige Moglichkeit der
Interaktion zwischen Menschen und Computern. Ein Mensch gab einen Befehl oder eine
Anfrage ein, und CICS antwortete mit einer oder mehreren Zeilen auf der Schreibmaschine.

Mit der Einfithrung der 3270-Bildschirme dnderte sich dies.

Um den Kunden die Programmierung fiir die 3270-Bildschirme zu vereinfachen, entwickelte
IBM eine Makrosprache, die die Definition von Feldern innerhalb des Bildschirms

ermdglicht. Diese Makroanweisungen werden in ein Lademodul umgewandelt, das von
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Anwendungsprogrammen verwendet wird. Dieses als BMS (Basic Mapping Support) bekannte
Schema funktionierte zwar, erforderte jedoch meist eine ausgedehnte Fehlersuche, bis das
gewunschte Ergebnis erzielt wurde. Nach 1980 wurde SDF  (Sereen Definition Facility)
eingefithrt. Dabei handelt es sich um ein eigenstindiges Produkt, das Programmierern eine

interaktive Erstellung der BMS-Bildschirme ermoglicht.

2.2.2 Web-Unterstiitzung
Heutzutage konnte kein Programm tberleben, ohne dass es eine Moglichkeit der Interaktion
mit dem World Wide Web gibt. IBM veroftentlichte 1996 das CICS Web Interface. Seitdem gibt
es mehrere Losungen und Erweiterungen von CICS, um die Interaktion mit Webbrowsern
zu ermdéglichen, eine davon ist das CICS Transaction Gateway. Altere CICS-Anwendungen
koénnen in Webbrowsern ausgefithrt werden, als wirde es sich um echte 3270-Terminals

handeln. Neue Programme koénnen mit modernen Webschnittstellen ausgestattet werden.

2.2.3 CICS und Datenbanken

Zu Beginn seiner Geschichte besal CICS einen eigenen, im Programm verankerten
Datenbankmanager, der den heutigen relationalen Datenbanken dhnlich war. Diese
Datenbankfunktionen wurden 1985 wieder aus dem Programm entfernt. Dabei handelte es
sich eher um eine strategische Mallnahme. IBM vertrieb bereits zwei andere
Datenbankprodukte: Information Management System (IMS) und Database 2 (DB2) und wollte

daher CICS auf sein eigentliches Kerngebiet — das Transaktionsmanagement — beschrinken.

IMS war teilweise ein Konkurrent zu CICS. Es besteht aus IMS/DB — einem hierarchischen
Datenbankmanager — und IMS/TS — einem Transaktionsmanager. Die Legende besagt, dass
das IMS-Team es ablehnte, mit dem CICS-Team eine Schnittstelle zwischen den beiden
Systemen zu erarbeiten, da IMS schon einen Transaktionsmanager besal3. Darauthin
entwickelte das CICS-Team auf eigene Faust eine solche Schnittstelle, was zu vielen
Problemen fihrte, da keine Seite die Verantwortung fiir mégliche Fehler tibernehmen wollte.
Uber die Jahre hat sich dies jedoch gebessert, und das IMS- und das CICS-Team teilen sich

die Verantwortung fiir die Schnittstelle.

1982 wurde die erste CICS-Version veroffentlicht, die IBMs relationalen Datenbankmanager
DB2 unterstttzte. Es schien, als hitte IBM aus den Problemen mit IMS gelernt. Im

Gegensatz zu IMS ist DB2 ein reiner Datenbankmanager und daher abhingig von

Transaktionsmanagern wie CICS oder IMS/TS.
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Abbildung 2-2 zeigt die Komponenten von CICS unter z/OS und OS/390 sowie ihren
Zusammenhang. Aulerdem sind die Zugriffsmechanismen von CICS auf die verschiedenen

Arten von Quelldaten dargestellt.

VSAM File Control CICS 0S/390
bB2 1 SQL Application —
Programming |~ Application
IMS |1 DL/I Interface Program
B _ | Basic
Control | Mapping <= Maps
ﬁ Support
v
(VTAM,SNA, TCP/IP)
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Abbildung 2-2: Der Aufbau von CICS unter z/OS und OS/390
[HenO1]

2.2.4 CICS auf verschiedenen Plattformen
Als CICS 1968 vorgestellt wurde, war es nur fir OS/360 verfiighar. In den spiten 80er
Jahren stand IBM an einem Wendepunkt. Die PCs gewannen immer mehr Marktanteile, und
diese Entwicklung schien unaufhaltsam. Auflerdem beschrinkte sich die Verbreitung von
UNIX nicht linger nur auf Universititen. IBM musste sich entscheiden, ob die Entwicklung
von CICS an einem logischen Ende angelangt war oder ob es mit grolem Aufwand verjiingt
werden sollte. IBM begegnete dieser Herausforderung, indem innerhalb relativ kurzer Zeit
CICS-Versionen fir mehrere verschiedene Plattformen entwickelt wurden. 1989
veroffentlichte IBM die erste PC-Version von CICS, CICS OS/2. Dieses Produkt wurde iiber
mehrere Versionen fortgefihrt, bis OS/2 von der Bildfliche verschwand. In der
Zwischenzeit wurden CICS-Versionen fiur PC-DOS, Microsoft Windows und sogar Apple
Macintosh entwickelt. IBM verkauft fur diese Plattformen zwei Arten von CICS: den CICS
Client und den CICS Server. Zusammen mit Hewlett Packard und Sun entwickelte IBM CICS-
Versionen fiir die UNIX-Plattform, so dass es heutzutage nur sehr wenige Systeme gibt, fir

die CICS nicht verfiigbar ist.
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2.2.5 Unterstiitzte Programmiersprachen
1968 mussten alle Anwendungsprogramme fir CICS in Assembler geschrieben werden. 1970
wurde die Unterstiitzung von COBOL und PL/I hinzugefiigt, da es sich um die damals
gebriuchlichsten Sprachen handelte. Einige Programmiersprachen wie RPG II und Ada
wurden voriibergehend unterstiitzt und dann wieder entfernt. CICS unterstitzt seit 1994
ebenfalls die Sprache Rexx, die auf praktisch jeder IBM-Plattform vorhanden ist. 1997 lief

diese Unterstiitzung aus, um 1999 wieder eingefithrt zu werden.

Entscheidend fiir die Zukunftsfihigkeit und Popularitit von CICS ist die Unterstiitzung von
Standardprogrammiersprachen sowie objektorientierten Sprachen. 1990 erschien die erste
CICS-Version mit einer Unterstiitzung fir die Programmiersprache C. IBM erstellte eine
gemeinsame Laufzeitbibliothek fur COBOL, PL/I und C. Die erste von CICS unterstitzte
objektorientierte Programmiersprache war C++ im Jahre 1995. Es handelte sich auch um die
erste Sprache, die eine eigene Programmierschnittstelle zu CICS erhielt. Anstatt mit Aufrufen
wie EXEC CICS zu arbeiten, rufen C++-Programme die CICS-Dienste mit Hilfe von
objektorientierten Klassen auf. 1997 wurde die Unterstlitzung von Java hinzugefiigt, wobei
die CICS-Funktionen ebenfalls durch Klassenmethoden aufgerufen werden. Seit 2000
werden auch Enterprise Java Beans (E]Bs) vollstindig unterstiitzt. Somit wurde CICS zu einem

vollwertigen Mitspieler in der objektorientierten und Internetwelt.

2.3 DB2

2.3.1 Historie
1970 veroffentlichte E.F. Codd von der IBM-Forschungsabteilung ein Papier, das zu einer

vollig neuen Art der Informationsverwaltung auf Computern fithrte. Es hiel3 A Relational
Model of Data for Large Shared Data Banks und schlug ein relationales Datenmodell vor, das
Anwendungsentwickler davon befreite, sich um die Struktur der zu verwendenden Daten

kiimmern zu mussen.

Vier Jahre spiter veroffentlichten die IBM-Mitarbeiter Don Chamberlin und Ray Boyce
SEQUEL.: A Structured English Query Language, die Basis fur die heutige Standardsprache SQOL.
Das Stellen von Anfragen in dieser neuen Sprache hatte nun eine gré3ere Bedeutung als die
Art der Speicherung der Daten auf der Platte. Komplexere Anfragen konnten effizienter
gestellt und beantwortet und Anwendungen schneller erstellt werden. Das relationale
Datenbanksystem selbst kiimmerte sich um die Verwaltung der Daten, so dass sich die

Anwendungen auf die Businesslogik konzentrieren konnten.
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Seit 1970  entwickelt IBM  eine umfangreiche Familie von  relationalen
Datenbankmanagementsystemen (RDBMS), die mittlerweile den Namen DB2 Universal Database
(DB2 UDB) tragen. Eine Reihe von Forschungsprojekten trugen von Beginn an zur
Entwicklung der DB2-Familie bei. Das Projekt Systez R fihrte zur ersten IBM-
Implementierung des relationalen Datenmodells. Ein Projekt namens ARIES lieferte
zeilenbasierte Locking-Mechanismen, die heutzutage in der Datenbankindustrie weit verbreitet
sind. Das Projekt R S7ar erweiterte das relationale Modell auf verteilte Systemumgebungen.
Weitere Projekte zu Optimierungsstrategien und zur Datenintegration zwischen
verschiedenartigen Systemen folgten. Einen neuen Ansatz verfolgte eine aktuelle Testversion
von DB2. Es wurde die Integration von Informationen aus Web Services und die Verwendung
von XQuery als zusitzliche michtige Abfragesprache zur Verwaltung von XAMI -Inhalten
(Extensible Markup 1 angnage) demonstriert.

Die erste Implementierung der relationalen Technologien aus dem urspriinglichen Projekt
Systemr R war 1982 die in den Systems/38-Server integtierte Datenbank. 1982 wurde das
ebenfalls auf Syszerz R basierende Produkt SOL/DS fur die Mainframe-Betriebssysteme "M
und IVSE ausgeliefert. DB2, zuvor DATABASE 2, wurde erstmals 1983 fir das
Betriebssystem M1/S veroffentlicht. Der Datenbankmanager von OS/2 Extended Edition war
im Jahre 1987 die erste relationale Datenbank fiir verteilte Systeme. SOL/400 fir den neuen
AS/400-Server kam 1988 auf den Markt. Neuere DB2-Versionen wurden fur ALX (1993),
HP-UX und Solaris (1994), Windows (1995) und Linux (1999) entwickelt. Heutzutage ist DB2
also auf einer Vielzahl an Systemen mit unterschiedlicher Hard- und Software zu finden,
sogar auf den kleinsten: DB2 Everyplace unterstiitzt Handheld-Gerite und eingebettete Linux-
Umgebungen und stellt Moglichkeiten der Datensynchronisation mit gréf3eren Systemen zur

Verfiigung.

2.3.2 DB2 unter z/0S und OS/390
Unter den Betriebssystemen OS/390 und z/OS wird DB2 in Verbindung mit anderen
Erweiterungen des Betriebssystems und der Serverhardware entwickelt. Diese enge
Kopplung fihrte zum so genannten DB2 Data Sharing, einer Clustering-Architektur, die die
Parallel Sysplex-Eigenschaften der IBM System/390- und zSeties-Hardware ausnutzt. Einige
der grofiten Datenbanken der Welt basieren auf DB2 in dieser Umgebung, wie eine

regelmillige Studie grof3er Datenbanken der Winter Corporation zeigt [Win03].

10
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2.3.3 Anwendungsentwicklung fiir DB2
Als Anwendungsentwickler hat man eine Reithe von Moglichkeiten zur Finbindung von DB2
als Datenbankserver. Das DB2-Team hat zusammen mit dem IBM WebSphere- und dem
IBM Rational XDE-Team, mit der Ecdipse-Gemeinde sowie mit der Microsoft VVisual Studio-
Gruppe Plugins zur Entwicklung von DB2-Anwendungen wund zur visuellen
Datenmodellierung  erstellt. DB2  UDB  umfasst mittlerweile eine  eigene
Entwicklungsumgebung (DB2 Development Center), in der serverseitige Anwendungsteile wie
gespeicherte Prozeduren (Stred Procedures) und benutzerdefinierte Funktionen mit Hilfe der

Sprachen SQL und Java erstellt werden koénnen.

Die Anfinge der Zusammenarbeit zwischen DB2 und Java liegen schon ein paar Jahre
zurick — die Java-Unterstiitzung wurde erstmals 1996 in DB2 integriert. Ab diesem
Zeitpunkt konnten nun gespeicherte Prozeduren und benutzerdefinierte Funktionen auch in
Java erstellt werden. [DBC (Java Database Connectivity) ist ein Kommunikationsmechanismus
zwischen Java-Anwendungen und Datenbanksystemen und wurde ebenfalls zu dieser Zeit
eingefithrt. Seitdem ist die Java-Unterstiitzung in DB2 um SQLJ — einer statischen
Kommunikation mit DB2 — und JOLAP (Java Online Analytical Processing) — einem Java-
basierten Standard zur Datenanalyse — angewachsen. SchlieSlich unterstiitzt DB2 auch die

Anwendungsumgebung J2EE.

2.4 Die J2EE-Plattform

Die Plattform Java 2 Enterprise Edition (J2EE) definiert einen Standard zur Entwicklung
mehrschichtiger Unternehmensanwendungen. Sie stellt standardisierte modularisierte
Komponenten sowie zugehorige Dienste bereit, so dass viele Anwendungsdetails

automatisch und ohne komplexe Programmierarbeit behandelt werden.

Die J2EE-Plattform baut auf Java 2 Standard Edition (J2SE) auf und nutzt zum Beispiel
ebenfalls die JDBC-Bibliothek zum Datenbankzugriff, die Technologie CORBA (Common
Obyject Request Broker Architecture) zur Interaktion mit vorhandenen Ressourcen sowie ein
Sicherheitsmodell zum Schutz von Anwendungsdaten. Zusitzlich zu diesen grundlegenden
Funktionen unterstiitzt die J2EE-Plattform Enterprise JavaBeans (E]Bs), Java Serviets, Java Server
Pages (JSPs) und die XMIL-Technologie. Weiterhin stellt die J2EE-Spezifikation mit Hilfe des

Basic Profile der Firma WS-I sicher, dass Web Services untereinander kompatibel sind.

1



Kapitel 2: Verwendete Software

HTML Client HTML Client

] HTITP TP
Presentation .
Firewall

Tier Web Server

Servlet ‘ ‘ JSP ‘

CORBA Java Applet in
Client Web Browser

Java Application

‘ HTML / DHTML / XML ‘

\
CORBA/IIOP RMI-IIOP

. EJB Session Bean | —————CORBA delegation Libraries written in
Business other languages

Tier I (C++
RMI-IIOP COBOL, Java, etc)

\ 4

EJB Entity Bean Connector

Proprietary
Protocol

Existing System
Legacy System
ERP System

Database

Abbildung 2-3: Das J2EE-Modell [RO99]

Ein Vorteil der J2EE-Architektur besteht darin, dass das Anwendungsmodell die
verschiedenen Funktionalititen in voneinander getrennten Komponenten zur Verfligung
stellt (Abbildung 2-3). Die Businesslogik ist in der Regel in Enterprise JavaBeans enthalten,
wihrend Webseiten aus _Applets, Java Servlets und Java Server Pages bestehen. Die
Komponenten kommunizieren untereinander mit Hilfe verschiedener Standards: XML,
HITMIL, HI'TP, SSL., RMI, IIOP u.a. Der Entwickler kann nun aus einer Kombination von
standardmaligen, kommerziellen und selbst entwickelten Komponenten seine eigenen
Anwendungen zusammenstellen. Weiterhin kann jede der Komponenten auf eine beliebige

Datenbasis zugreifen.

2.4.1 Die Bausteine der J2EE-Plattform

Das J2EE-Modell unterteilt Unternehmensanwendungen in drei grundlegende Bausteine:

12
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o Komponenten,

o Containerund

o Konnektoren.

Container vermitteln zwischen Clients und Komponenten und stellen beiden transparent
Dienste zur Verfugung. Durch dieses Modell muss das Verhalten vieler Komponenten nicht
im Programmcode bestimmt werden, sondern kann auch noch bei der Installation der
Anwendung festgelegt werden. Konnektoren stehen etwas aul3erhalb der J2EE-Plattform, da
sie eine portable Schnittstelle zu schon vorhandenen Anwendungsprogrammen herstellen.
Auch das CICS Transaction Gateway beinhaltet einen Konnektor und wird in Abschnitt 2.7:

CICS Transaction Gateway genauer betrachtet.

2.4.2 Container

Die J2EE-Architektur besteht aus drei Containern:

o dem Clienteontainer,

o dem Webcontainer und

e dem EJB-Container.

Der Clientcontainer umfasst Java-Applets, Java-Anwendungen oder einen HTMI -Browser.
Der Webcontainer ist die Laufzeitumgebung fir Servlets und JSPs, mit denen dynamische
Webinhalte in Form von HTML-Seiten bereitgestellt werden konnen. Er interpretiert
Anfragen vom Client und leitet diese an eine Webkomponente weiter. Diese erstellt das
gewunschte Ergebnis und liefert dieses an den Webcontainer zuriick, der es an den Client
weiterleitet. Der EJB-Container stellt die Laufzeitumgebung fiir Enterprise JavaBeans dar.
Diese liegen als Java-Bytecode vor und konnen nicht unmittelbar ausgefithrt werden. Daher
muss sich der EJB-Container um die Interpretation und Ausfihrung dieses Bytecodes

kimmern.

2.4.3 Komponenten
Servlets
Ein Servlet ist eine serverseitige Java-Komponente, die im so genannten Serwlet Container

ablauft, einem Teil des Webcontainers. Das Servlet erhilt eine Anfrage vom Servlet

13
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Container und leitet die Antwort an diesen weiter, der sie wiederum an den Client
weiterreicht. Zwar konnen Servlets prinzipiell alle Anfrage-Antwort-Protokolle verarbeiten,
in der Praxis werden sie jedoch in der Regel dazu verwendet, Webanwendungen um
zusitzliche Funktionalititen zu erweitern. Dabei verarbeiten die Servlets HT'TP-Anfragen

von Benutzern und liefern als Antwort ein Dokument im HTMIL-Format (Abbildung 2-4).

/ Application Server
Webcontainer

Anfrage _ f \. Daten verarbeiten
HTML-Seite
Antwort erzeugen

Client

Webserver

Datenbank

Abbildung 2-4: Servlets in Webanwendungen [SS02]

Java Server Pages (JSPs)

Eine Java Server Page (JSP) ist eine Textdatei auf HTML-Basis (oder XML-Basis), die Java-
Quelltext und benutzerdefinierte Tags enthalten kann. Durch diese Erweiterungen erhilt die
HTMIL-Datei einen dynamischen Charakter. Aus dem Quelltext der JSP wird automatisch ein
Servlet generiert, das bei jeder Anfrage dynamisch eine entsprechende Antwort erstellt. JSPs
laufen im [SP-Container ab, einem weiteren Teil des Webcontainers. JSPs sind eine
Erweiterung der Servletbibliothek und daher keine alternative Technologie. So wird in
Wirklichkeit jede Anfrage an den JSP-Container mit einem bestimmten URL-Muster (z.B.
* . jsp) an ein Servlet (JSP-Serviet) weitergeleitet. Dieses tberpriift bei jeder neuen Anfrage, ob
die angeforderte JSP-Datei in der aktuellen Version schon tibersetzt wurde. Ist dies nicht der
Fall, so wird ein neues Servlet erstellt, ansonsten wird die Anfrage an das vorhandene

weitergeleitet (Abbildung 2-5).
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Abbildung 2-5: Ablauf einer Anfrage an eine JSP [SS02]

Enterprise JavaBeans (E]Bs)

Auch bei Enterprise JavaBeans (E]JBs) handelt es sich um serverseitige Komponenten. In
ithnen ist die Logik der Anwendung implementiert, welche dann von Clientprogrammen
verwendet werden kann. Die Laufzeitumgebung fiir EJBs ist der E]JB-Container, der Dienste
wie Persistenz, Transaktionen und Sicherheit bereitstellt. Weiterhin erledigt er Aufgaben wie
Nebenldufigkeit von Programmen oder Kommunikation via RMI (Remote Method Invocation),

so dass sich der Entwickler nicht explizit um solche Details kiimmern muss.

In der EJB-Architektur sind drei EJB-Typen festgelegt:

o Session Beans,

e Ewntity Beans und

o Message Driven Beans.

Session Beans stehen normalerweise fiir Geschiftsprozesse. Sie reprisentieren nicht direkt
Geschiftsdaten, konnen jedoch auf solche zugreifen (z.B. tber JDBC). Ihre Lebensdauer
entspricht lediglich der aktuellen Sitzung. Dagegen reprisentieren Entity Beans
Geschiftsobjekte, die mit bestimmten Daten in Verbindung stehen. Sie existieren so lange,
wie die zugehorigen Daten vorhanden sind. SchlieBlich ist eine Message Driven Bean eine
zustandslose Komponente, die durch Nachrichten angesprochen wird. Tabelle 2-1 stellt die

Charakteristiken der verschiedenen EJB-Typen dar.
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Charakteristik Session Bean Entity Bean Message Driven Bean
Identitit nein ja nein

Transaktional ja ja ja

Clientzugritf exklusiv gemeinsam indirekt
Kommunikation synchron synchron asynchron

Persistent nein ja nein

Lebensdauer kurz lang kurz

Tabelle 2-1: Vergleich der verschiedenen EJB-Typen [SS02]

2.4.4 Konnektoren — Die J2EE Connector Architecure (JCA)
Die J2EE  Connector Architecture (JCA) definiert standardisierte Java-Schnittstellen zur
Vereinfachung der Integration von Enterprise-Informationssystemen (Enterprise Information Systems —
EIS) mit J2EE-basierten Java-Anwendungen. Mit Hilfe dieser Schnittstellen — oder
Konnektoren — kann ein J2EE-Entwickler auf vorhandene Systeme wie Datenbanken (z.B.
DB2) und Transaktionssysteme (z.B. CICS) zugreifen. Ein Konnektor wird auch
Ressourcenadapter genannt und bildet die Verbindung zwischen einer J2EE-Anwendung und
einem EIS. Dabei sind die meisten Konnektoren plattformspezifisch, und der Entwickler

muss erst den Umgang mit einer neuen Programmierschnittstelle erlernen.

Die JCA in Version 1.0 definiert eine Reihe von Komponenten, aus denen sich die
Architektur in Abbildung 2-6 ergibt. Es gibt zwei grundlegende Bestandteile: Das Comzzon
Client Interface (CCI) und so genannte Systemkontrakte. Der Entwickler eines Konnektors (oder
Ressourcenadapters) stellt die Schnittstelle zum CCI sowie seinen Teil des Systemkontrakts
zur Verfugung. Der Hersteller des J2EE-Servers entwickelt dagegen den anderen Teil des

Systemkontrakts als Bestandteil der J2EE-Plattform.
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Container-component o
Application
J2EE server contract pp

(suchas WebSphere Application Server) component
(suchasEJB)

Connection interface (GCI)

Commonclient ‘
pooling

System contracts Resource adapter
(suchas CICSECI

resource adapter)

Transaction

m .
anager ¢ Connection

management EIS specific
Security e Transaction interface

manager management

Enterprise information

e Security system (suchas CICS)

management

Abbildung 2-6: Die Komponenten der J2EE Connector
Architecture [IWC]

Das Common Client Interface (CCI)

Das CCI definiert ein einheitliches Programmiermodell zur Interaktion mit
Ressourcenadaptern und ist unabhingig vom einzelnen EIS. Natiirlich unterscheidet sich der
Programmcode zum Zugriff auf CICS von dem zum Zugriff auf IMS. Die Aufrufparameter
sind unterschiedlich, aufgrund der einheitlichen CCI-Klassen ist der Ablauf der Befehle
jedoch derselbe. Die CCI-Schnittstelle ahnelt anderen J2EE-Schnittstellen wie zum Beispiel

JDBC.

Systembkontrakte

Die JCA definiert eine Reihe von systemspezifischen Kontrakten zwischen einem [J2EE-
Amwendungsserver und einem Ressourcenadapter. Diese Kontrakte umreilen den Bereich, der
vom Anwendungsserver fir die JCA-Komponenten zur Verfigung gestellt wird. Es gibt drei

Standardkontrakte:

o Ein Kontrakt zum V erbindungsmanagement bietet ein konsistentes Programmiermodell
zum Herstellen einer Verbindung und zum Verbindungspooling zwischen einer J2EE-
Anwendung und einem EIS. FErst durch diesen Kontrakt kann ein

Anwendungsserver eigene Dienste fiir Transaktionen und Sicherheit anbieten.
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o Ein Kontrakt zum Transaktionsmanagement ermoglicht den transaktionalen Zugriff auf
unterliegende Ressourcen. Dadurch werden auch Transaktionen tber mehrere

Ressourcenmanager hinweg méglich (globale Transaktionen).

o Ein Kontrakt zum Sicherheitsmanagement erméglicht einen gesicherten Zugriff auf ein
EIS. Der Sicherheitsmechanismus hingt dabei vom verwendeten Enterprise-

Informationssystem ab.

Derartige Systemkontrakte sind fiir den Anwendungsentwickler unsichtbar, so dass er die
Dienste nicht selbst programmieren muss. In Umgebungen wie dem WebSphere Application
Server stellen Systemkontrakte vertragliche Vereinbarungen zwischen dem J2EE-
Anwendungsserver und dem Ressourcenadapter dar, die festlegen, wie mit Verbindungen,

Transaktionen und Sicherheitsangelegenheiten umgegangen werden soll.

2.5 Der WebSphere Application Server

In einer Zeitspanne von weniger als drei Jahren ist der Anwendungsserver zu einem der
wichtigsten Begriffe innerhalb der Computerindustrie geworden. Im Allgemeinen beschreibt
man einen Anwendungsserver als eine »Serverbox«, mit deren Hilfe E-Business-
Anwendungen ausgefiihrt werden konnen. Weiterhin soll die schnelle und effiziente
Inbetriebnahme von solchen Anwendungen erméglicht werden. Es gibt jedoch erhebliche
Unterschiede zwischen den verschiedenen Anwendungsservern. Diese liegen in der
spezifischen Hardware, dem eingesetzten Betriebssystem und der ausgewihlten Middleware
und fihren zu unterschiedlichen Ergebnissen in Gebieten wie Leistung, Skalierbarkeit und

Sicherheit.

2.5.1 Eigenschaften von Anwendungsservern
Da alle E-Business-Anwendungen von vorhandenen Systemdiensten wie Persistenz,
Sicherheit und Transaktionen abhingen, wurde bei der Entwicklung von
Anwendungsservern schnell deutlich, dass sich die Produktivitit der Anwendungsentwickler
stark verbessern liele, wenn man diese Dienste standardisiert und fir die Anwendungen
transparent gestaltet. So kann der Anwendungsentwickler diese Systemdienste als kompakte
Bausteine nutzen und in seine E-Business-Anwendung integrieren, ohne tber ein tiefes
Wissen der plattformspezifischen Infrastruktur verfiigen zu miissen. Er kann sich also allein
auf das Erstellen der Businesslogik konzentrieren, und der Anwendungsserver erledigt

transparent die systemabhingigen Arbeiten.
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Wie schon erwihnt, gibt es grofe Unterschiede zwischen den verschiedenen
Anwendungsservern. Diese liegen vor allem in der Hardware (IBM-zSeries-, §390-, Intel- und
RISC-Maschinen) und im verwendeten Betriebssystem (z/OS, Microsoft Windows, UNIX
und Linux). Bei traditionellen Methoden der Anwendungsentwicklung musste der Zugriff auf
die Systemdienste explizit programmiert werden. Waren Hardware und Betriebssystem
ausgewihlt, so konnte ein geschickter Programmierer extrem effizienten Code erstellen, der
die Fahigkeiten der Plattform vollstindig ausnutzte. Bei der J2EE-Plattform wechselt die
Verantwortlichkeit ~ der  effizienten =~ Nutzung  der  Systemressourcen  vom
Anwendungsentwickler zum Anbieter des Containers. Die Businesslogik ist auf allen
Systemen dieselbe, die Unterschiede zwischen den Plattformen bestehen zum Beispiel im
Datenzugriff, in der Transaktionsabwicklung oder in der Gewihtleistung der Sicherheit. Es
ist daher fur einen Anwendungsserver entscheidend, J2EE-Container bereitzustellen, die die

Fahigkeiten der verwendeten Plattform so gut wie méglich ausnutzen.

Es gibt also eine Reihe von Anforderungen, die an einen Anwendungsserver gestellt werden
missen. Er sollte auf moglichst vielen Plattformen zur Verfigung stehen und jeweils fur
diese optimiert sein. Bestehende Ressourcen des Systems sollten in neue J2EE-
Anwendungen integriert werden kénnen. In einer z/OS-Umgebung wiren hier u.a. DB2 und
CICS zu nennen. Ein weiterer Schliissel zum Erfolg eines Anwendungsservers ist die Qualitit

der Werkzeuge zum Entwickeln und Installieren von Anwendungen.

2.5.2 Der WebSphere Application Server fiir z/OS und OS/390
Die Firma IBM hat schon frith Java-Technologie eingesetzt und zur Weiterentwicklung
dieser beigetragen. IBM hatte das Ziel, J2EE auf allen IBM- und Nicht-IBM-Plattformen zur
Verfiigung zu stellen. 1999 verdffentlichte IBM die WebSphere-Produktfamilie, die
Unternehmen an allen Stellen der E-Business-Entwicklung unterstiitzen sollte. Der
wichtigste Teil von WebSphere ist die so genannte WebSphere Foundation, die die wichtigsten

E-Business-Funktionen zur Verfigung stellt. Die gesamte WebSphere-Software baut auf
diese auf — auch der WebSphere Application Server fiir z/ OS und OS/390.

Der WebSphere Application Server fir z/OS und OS/390 macht die S/390- und zSeties-
Architektur zu einer Plattform fiir moderne E-Business-Anwendungen und nutzt die
ausgezeichneten Eigenschaften dieser Architektur in Punkten wie Skalierbarkeit,
Leistungsfihigkeit, Sicherheit und Verfiigbarkeit. Es werden zum Beispiel Funktionen wie

Parallel Sysplex und Workload Management ausgenutzt.
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Durch die Unterstiitzung von offenen Industriestandards wie HTML, HTTP, IIOP, J2EE
und CORBA koénnen neue E-Business-Anwendungen nun unabhingig von der
Entwicklungsplattform auf dem WebSphere Application Server fir z/OS und OS/390
installiert werden. Das wichtigste Element des Produktplans des WebSphere Application
Server fiir z/OS und OS/390 besteht darin, dass die Fahigkeiten des J2EE-Containers auf
z/OS und OS/390 mit dem Rest der WebSphetre-Familie in Einklang gebracht werden.
Daher wurden mit Version 4.0 die Spezifikationen fiir JSPs, Servlets und EJBs innerhalb der
Familie vereinheitlicht.

WebSphere Application Server fir z/OS und OS/390 unterstiitzt Enterprise JavaBeans
(EJBs) in Version 1.1, Java Servlets in Version 2.2 und Java Server Pages (JSPs) in Version
1.1. Weiterhin ist mit Hilfe des Inter-ORB-Protokolls (IIOP) ein entfernter Prozeduraufruf
(Remote Method Invocation — RMI) moglich. Aullerdem existieren IMS- und CICS-
Konnektoren (z.B. das CICS Transaction Gateway), die der J2EE-Konnektor-Architektur
entsprechen. Durch die vollstindige Unterstiitzung der J2EE-Komponenten ist der
WebSphere Application Server fiir z/OS und OS/390 mit WebSphere-Setvern auf anderen
Plattformen sowie Nicht-IBM-J2EE-Servern kompatibel. Zusitzlich zur Unterstiitzung von
J2EE-Anwendungen unterstiitzt der WebSphere Application Server fir z/OS und OS/390
auch die verteilte Plattform CORBA in Version 2.1.

2.6 Windows-Tools fiir den WebSphere Application Server V4

fur z/OS

2.6.1 Das System Management End-User Interface (SMEUI)
Das System Management End-User Interface (SMEUI) besteht aus den beiden Windows-
Anwendungen Administration und Operations, die mit dem WebSphere Application Server V4
fur z/OS mitgeliefert werden. In Version 5 des WebSphere Application Server wird

stattdessen eine webbasierte Schnittstelle eingesetzt.

Adpinistration
Mit der Anwendung Administration kann man die Konfiguration des WebSphere Application
Server V4 fiir z/OS einsehen und verindern. Man kann also J2EE-Anwendungen installieren

und die zugehorige Ablaufumgebung konfigurieren.

Die Konfiguration wird in Form eines Baums von Objekten dargestellt, der die Beziehungen

dieser darstellt. Bei Objekten handelt es sich um zum Beispiel um Sysplexe, Systeme, J2EE-
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Server und -Instanzen sowie selbst erstellte J2EE-Anwendungen. Die héchste Objektebene
ist jedoch die Konwversation. Sie enthilt die gesamte Konfiguration des WebSphere Application

Server zu einem bestimmten Zeitpunkt. Abbildung 2-7 zeigt ein Beispielfenster der

Anwendung Administration.

-|— WebSphere Application Server for z/05 and 05/390 Administration

File Selected Build Yiew Options Help

SET X =00 527
% (1 conversations <Y1 -
@ AP| Functiontest
? f'li’ri!_\ila";p‘splexes System name:
© PLEX1 i
e ] J2EEServers
¢ {1 servers
- CBDAEMON
@ CBINTFRP
& CBNAMING
& CBSYSMGT
% {1 systems
? 5Y1
@[] Server Instances
@ (] J2EE Resource Instances
@ {7 LRM Instances
{1 JZ2EE Resources
@[] Logical Resource Mappings
& & firetest
@& Bootstrap Conversation

System description:
|BM 057390 Component Broker hase
System

C

Ll

| | firewall2: Modifiable CBADMIN

Abbildung 2-7: Die Anwendung Administration [WS02]

Operations

Mit der Anwendung Operations kann man die Server und Serverinstanzen des WebSphere

Application Server V4 fir z/OS verwalten.

Jeder Server und jede Serverinstanz der aktuellen Konfiguration werden als Symbol
dargestellt. Man kann den Status der Serverinstanzen und die Eigenschaften der einzelnen
Objekte abfragen. Weiterhin kénnen Server und Serverinstanzen gestartet und angehalten

werden. Abbildung 2-8 zeigt ein Beispielfenster der Anwendung Operations.
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> WebSphere Application Server for /05 and 057390 Operations

File Selected View Options Help

H e =19
Server: | All - System: | All hd SERVER1
I I 0 3 % % % oo

SERVER1 SERVER2 TESTSRY Sl Si2 SI3 Sl4

Server description:

q_l Production Server 1

TESTSI

I

4]

Control region identity:
[CRID |

Server region identity:
SRID |

q

I SERVER1 GRZEMBA

Abbildung 2-8: Die Anwendung Operations [WS02]

2.6.2 Das Application Assembly Tool
Das Application Assembly Tool fir den WebSphere Application Setver V4 fir z/OS ist
ebenfalls eine Windows-Anwendung und wird bendtigt, um vorhandene J2EE-
Komponenten zu einer Anwendung zusammenzusetzen. Bei den J2EE-Komponenten kann
es sich dabei um Enterprise JavaBeans (EJBs), Webanwendungen (bestehend aus Servlets

und JSPs) oder aus einer Kombination von allem handeln.

Das Werkzeug beinhaltet eine grafische Benutzerschnittstelle, mit der die Deployment-
Informationen wahrend des Zusammenstellens der J2EE-Anwendung so abgedndert werden
konnen, dass diese mit dem WebSphere Application Server V4 fiir z/OS kompatibel ist.
Zum Beispiel werden EJB-Referenzen, Ressourcenreferenzen und Sicherheitsinformationen

der ]2EE-Anwendung modifiziert.

Neben anderen Werkzeugen fur den WebSphere Application Setver V4 fir z/OS ist das
Application Assembly Tool unter folgender Adresse herunterzuladen:

http://www-306.ibm.com/software/webservers/appserv/download v4z.html.

2.7 CICS Transaction Gateway

Das IBM CICS Transaction Gateway (CTG) ermoglicht Webbrowsern und Netzwerkcomputern

einen sicheren und einfachen Zugriff auf CICS-Anwendungen. Es sind viele verschiedene
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Konfigurationen moglich, bei denen Standardinternetprotokolle zum Einsatz kommen. Das
CICS Transaction Gateway kann zum Beispiel als Konnektor fiir den IBM WebSphere
Application Server verwendet werden. Es wird eine Programmierschnittstelle zur Verfiigung

gestellt, durch die Java-Programmierer die Funktionen der J2EE-Plattform nutzen kénnen.

Das CICS Transaction Gateway ist fiir viele verschieden Betriebssysteme verfigbar, zum
Beispiel fur IBM z/OS, Linux fur zSerties, IBM AIX, HP-UX, Microsoft Windows, Linux
und Sun Solaris. Von Windows- und UNIX-Rechnern aus kann das CICS Transaction
Gateway auf mehrere Arten von CICS-Servern zugreifen, wihrend das CICS Transaction

Gateway fur z/OS nur fur den CICS Transaction Server fur z/OS einsetzbar ist.

Abbildung 2-9 zeigt, wie ein Webclient auf CICS zugreift. Dabei ist das CICS Transaction

Gateway auf demselben Rechner installiert wie der Webserver.

Network Server machine
computer

Web server

Local ¢

_ TCPAdmin

_System SSL

System SSL
HTTPS

Java-enabled

browser CICS

HTTPS Transaction CICs
server

Gateway

SSL

TCP

HTTP

Local i

Java application

Abbildung 2-9: Uberblick iiber das CICS Transaction Gateway
[CGO02a]

Bei der Kommunikation zwischen dem CICS Transaction Gateway und den

Clientanwendungen werden folgende Protokolle verwendet:

e Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP)
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e Hypertext Transfer Protocol (HTTP)
e Secure Sockets Layer (SSL)
e HTTP tber SSL (HTTPS)

2.7.1 Méglichkeiten zum Zugriff auf CICS

Da die meisten heutigen Anwendungen in einem so genannten Enterprise-
Informationssystem wie CICS Transaction Server ablaufen, ist es wichtig, dass vorhandene
Komponenten wieder verwendet und wichtige Anwendungen in neue E-Business-Losungen
integriert werden kénnen. Daher verwendet das CICS Transaction Gateway zum Zugriff auf
CICS die J2EE Connector Architecture (JCA). Durch diese Architektur kénnen Entwickler
neue Anwendungen erstellen, die sie aus vorhandenen Komponenten wie zum Beispiel

CICS-Programmen zusammensetzen.

Es gibt jedoch noch weitere Moglichkeiten zum Zugriff auf vorhandene CICS

Anwendungen:
e Fin nachrichtenbasierter Ansatz mit IBM WebSphere MQ

e RMI-Aufrufe tiber das IIOP-Protokoll, falls die vorhandene CICS-Anwendung als

Enterprise JavaBean zur Verfligung steht

o SOAP-Aufrufe (Simple Object Access Protocol) an CICS tber HTTP oder WebSphere
MQ

2.7.2 Schnittstellen des CICS Transaction Gateway
Die Schnittstellen des CICS Transaction Gateway werden basierend auf den verwendeten

CICS-Funktionen in drei Kategorien eingeteilt:
o External Call Interface (ECI),
o External Presentation Interface (EPI) und

o External Security Interface (ESI).
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External Call Interface (ECI)

Das ECI wird verwendet, um CICS-Programme aufzurufen, die eine COMMAREA
(Commmunications Area) einsetzen. Bei der COMMAREA handelt es sich um einen Puffer, Gber
den Client und CICS-Server Daten austauschen (Abbildung 2-10). Fir CICS ist die Client-
Anfrage nichts anderes als ein DPL-Befehl (Distributed Program Link). Das ECI ist die
einzige fur das CICS Transaction Gateway fur z/OS verfiigbate Schnittstelle, so dass im

weiteren Verlauf der Arbeit nur auf diese eingegangen wird.

CICS region

c
o
ECI M

M CiCs

LINK : Application

CICS Transaction E
Gateway A

Abbildung 2-10: Das External Call Interface (ECI) [CG02b]

External Presentation Interface (EPI)

Das EPI wird zum Aufrufen von 3270-Transaktionen eingesetzt. In CICS wird ein Terminal
installiert, und es wird eine Anfrage von einem entfernten Terminal aus gestellt, den das
CICS Transaction Gateway steuert. Somit wird auch der Zugriff auf BMS-Programme
ermoglicht. Jedoch ist das EPI nur auf verteilten Plattformen und nicht fur das CICS

Transaction Gateway fur z/OS verfugbar.

External Security Interface (ES1)

Mit dem ESI kénnen Benutzer-IDs und Kennworter geindert werden, die im ESM (External
Security Manager) von CICS — wie RACE (Resource Access Control Facility) — abgespeichert sind.
Es basiert auf den PENM-Funktionen (Password Expiration Management) von CICS. Wie das EPI
ist das ECI ebenfalls nicht fiir das CICS Transaction Gateaway flir z/OS verfligbar.

2.7.3 Bestandteile des CICS Transaction Gateway
Das CICS Transaction Gateway ist eine Zusammenstellung von Client- und Server-
Komponenten, mit Hilfe derer Java-Anwendungen auf Dienste eines CICS-Servers zugreifen
konnen. Bei der Java-Anwendung kann es sich dabei um ein Applet, ein Servlet oder eine

Enterprise JavaBean handeln.
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Der Client-Daemon

Der Client-Daemon ist auf allen verteilten Plattformen ein Bestandteil des CICS Transaction
Gateway. Er stellt eine dhnliche Client/Setver-Zugriffsmoglichkeit auf CICS dar wie der
CICS Universal Client. Der Client-Daemon ist im CICS Transaction Gateway fur z/OS und
0S/390 nicht vorhanden.

Der Gateway-Daemon

Der Gateway-Daemon ist ein Prozess mit langer Lebensdauer, der als Server fiir clientseitige
Java-Anwendungen fungiert, indem er einen festgelegten TCP/IP-Port abhort. Der Aufbau
des Gateway-Daemon ist unter z/OS etwas anders als auf verteilten Plattformen. Auf diesen
werden Funktionen bereitgestellt, die dem CICS Universal Client dhneln, wihrend unter
z/OS EXCI-Verbindungen eingesetzt werden, die auf vorhandene CICS-Programme
zugreifen. Der Gateway-Daemon wird in der Regel nicht benétigt, wenn die Java-
Anwendung auf demselben Rechner abliuft wie das CICS Transaction Gateway. Dann kann
das local-Protokoll des CICS Transaction Gateway verwendet werden, das die
unterliegenden Zugriffsmechanismen direkt anspricht. Abbildung 2-11 zeigt den Aufbau des
Gateway-Daemon unter z/OS und OS/390.

0S/390

CICS TG

JNI module
Gateway

TCP or SSL daemon
HTTP or HTTPS libCT

Protocol
handler

CICS
Server

Abbildung 2-11: Der Gateway-Daemon unter z/OS und OS/390
[CGO2b]

Das Konfignrationstool

Das Konfigurationstool (ctgcfg) ist eine auf Java basierende grafische Benutzerschnittstelle
(Graphical User Interface — GUI), die das CICS Transaction Gateway auf allen Plattformen
bereitstellt. Es wird verwendet, um die Eigenschaften von Gateway- und Client-Daemon zu

konfigurieren. Unter z/OS und OS/390 kann das Konfigurationstool nicht direkt angezeigt
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werden. Stattdessen muss erst der Bildschirm (DISPLAY) auf einen anderen Rechner mit
einem X-Windows-Server umgeleitet werden. Weiterhin koénnen im Konfigurationstool

Protokollinformationen sowie der Workload-Manager konfiguriert werden.

Abbildung 2-12 zeigt das dul3ere Erscheinungsbild des Konfigurationstools.

S| A8 @=2B
Client Configuration
Default Server Im
Application ID [ voLoa
Maximum buffer size Iﬁ
Terminal exit W
Maximurm servers W
Maximum requests 256
..... il APPCPUAT (SNA) Frint command |
% SCSCRJAT (TCPIF) Print file |
------ TCPEPJAT (TCPEZ) Codepadge identifier override I—
u YWarkload Manager Server retry interval I—EU
- Server Groups Log file |CICSCLI.LOG
&% Programs [ Enable popups
[v| Use OEM codepage
Undo Changes |
CAProgram FilesMBMUBM CICS Transaction GatewaybinmCTG. NI |Windc|ws 2000

Abbildung 2-12: Das Konfigurationstool [CG02b]

Der CICS-ECI-Ressourcenadapter

Das CICS Transaction Gateway stellt zwei Ressourcenadapter bereit:
e den CICS-ECI-Ressourcenadapter und

e den CICS-EPI-Ressourcendapter.

Fur das CICS Transacton Gateaway fir z/OS ist jedoch lediglich der CICS-ECI-
Ressourcenadapter verfiigbar. Dieser ist zum Zugriff auf CICS-COMMAREA-Programme
notwendig. Er entspricht der JCA und stellt eine API (Application Programming Interface) bereit,
mit der der Anwender die Funktionen von J2EE-Laufzeitumgebungen (wie dem WebSphere
Application Server) ausnutzen kann. Weitere FEigenschaften sowie die Struktur von

Ressourcenadaptern sind in Abschnitt 2.4.4 zu finden.
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2.8 Ubersicht
Tabelle 2-2 fasst die in den folgenden Kapiteln eingesetzten Hard- und
Softwarekomponenten zusammen.
Komponente Beschreibung/Version Betriebssystem
Rechner Name: Yoda, IP-Adresse: 139.18.12.91
z/OS-Bettiebssystem | Version 1.4 Sommer
CICS Transaction Version 2.2 z/OS
Server
DB2 Version 7.10 z/OS
WebSphete Version 4.0.1 z/OS
Application Server
IBM HTTP Setver Version 5.3 z/OS
CICS Transaction Version 5.00 z/OS
Gateway Windows
IBM Developer Kit, Version 1.3.1 z/OS
Java 2 Technology
Edition
System Management Version 4.01.025 Windows
End-User Interface
Application Assembly | Version 4.00.032 Windows
Tool for z/OS and
0S/390

Tabelle 2-2: Verwendete Hard- und Softwarekomponenten
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Kapitel 3

Zusammenspiel der Softwarekomponenten

In diesem Kapitel soll dargestellt werden, wie die in Kapite/ 2: 1V erwendete Software vorgestellten
Softwarekomponenten zusammenarbeiten und eine so genannte Topolggie bilden, deren Ziel
der Zugriff auf eine bestehende CICS-Anwendung ist. Es werden drei verschiedene
Topologien vorgestellt. Eine davon wird genauer beleuchtet und ist Gegenstand aller

nachfolgenden Kapitel.

3.1 Verschiedene Topologien um das CICS Transaction

Gateway

Im Folgenden werden drei mogliche Topologien vorgestellt, die jeweils den WebSphere
Application Server in Verbindung mit dem CICS-ECI-Ressourcenadapter einsetzen, um auf

einen CICS-Setver unter z/OS zuzugreifen:

Topologie 1: Der WebSphere Application Server und das CICS Transaction Gateway
befinden sich beide in einer verteilten (Nicht-z/OS-) Umgebung.

Topologie 2: Der WebSphere Application Server befindet sich in einer verteilten Plattform,

wihtend das CICS Transaction Gateway im z/OS-System installiert wurde.

Topologie 3: Sowohl der WebSphere Application Server als auch das CICS Transaction
Gateway befinden sich im z/OS-System.
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WebSphere
Topology 1 Application
Serverand

CICS Transaction

Gateway zSeries

Topology 2

CICS Transaction

WebSphere > Gateway on
Application z/0S
Server ~

WebSphere

—
- / dCICS
|| «——> Topology 3 gl
é HTML c\letwork < »| Transaction

Gateway

onzSeries

Abbildung 3-1: Verschiedene CTG-Topologien [IWC]

Da der WebSphete Application Server fur z/OS verwendet werden sollte, kam nur
Topologie 3 in Frage, bei der sich auller einem Browser alle Softwarekomponenten im z/OS-

System befinden.

3.2 WebSphere Application Server und CICS Transaction

Gateway im z/OS-System

In dieser Topologie wird lediglich der CICS-ECI-Ressourcenadapter unterstiitzt. Es wird ein
lokales CICS Transaction Gateway eingesetzt, so dass der WebSphere Application Server
einfach mit Hilfe von Cross-Memory-Aufrufen — in diesem Fall EXCI-Verbindungen
(EXternal CICS Interface) — auf CICS zugreifen kann. Abbildung 3-2 stellt die sich aus diesen

Voraussetzungen ergebende Topologie dar.
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z/08

WehSphere Application Server, Version 5 CICS Transaction Server

I HTML > Jsp

>

—_—> Servlet

C
0
CICS Transaction M
l Gateway, Version 5 M COBOL
A application
EJB EXCI f—> R
CICSECI E
. resource A
GGl adapter

Abbildung 3-2: WebSphere Application Server und CTG unter
z/OS [IWC]

3.2.1 Eigenschaften dieser Topologie
Diese Art von Topologie und der dabei eingesetzte CICS-ECI-Ressourcenadapter verfigen
Uber eine Reihe positiver Eigenschaften, die auf die in _Abschnitt 2.4.4 behandelten

Systemkontrakte zuriickgehen.

Verbindungsmanagement
Der Verbindungspool setzt sich aus einer Reithe von Verbindungsobjekten zusammen, die
vom WebSphere Application Server verwaltet werden. Diese Verbindungen hingen jedoch

nicht direkt mit den EXCI-Verbindungen zu CICS zusammen.

Transaktionsmanagement

Es wird mit Hilfe von RRS' (Resource Recovery Services) — einem fundamentalen Bestandteil von
z/OS — ein  Zwei-Phasen-Commit-Protokoll ~ eingesetzt. RRS agiert dabei als externer
Transaktionsmanager, wobei sich der Transaktionsbereich vom WebSphere Application
Server tiber CICS bis hin zu anderen z/OS-Subsystemen wie IMS/TM, IMS/DB, DB2 und
WebSphere MQ erstrecken kann. Diese Topologie ist somit die einzige, in der sich der
Transaktionsbereich des Zwei-Phasen-Commit-Protokolls iiber alle CICS-Resourcen
erstreckt. Damit ist sichergestellt, dass beim Fehlschlagen einer Transaktion ein Rolback
durchgefithrt werden kann, das alle verwendeten Ressourcen vollstindig wiederherstellt. Ist

die Transaktion erfolgreich, wird mit Cozmit bestitigt.

Sicherheitsmanagement
Es wird sowohl eine container- als auch eine komponentengesteuerte Benutzeranmeldung

unterstiitzt. Der WebSphere Application Server kann so konfiguriert werden, dass er eine
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lokale Registrierung wie IBM RACF einsetzt. Dann wird die dem WebSphere Application
Server zum Beispiel in einem Formular Gbergebene Benutzer-ID automatisch als RACF-
Benutzer-ID aufgefasst. Diese Identitit kann nun auch an CICS weitergegeben werden, so
dass die Benutzer-ID tatsichlich von einem Ende der Topologie (dem Eingabeformular im

Browser des PCs) zum anderen Ende (dem CICS Transaction Server) gelangt.

Im weiteren Verlauf dieser Arbeit spielen Sicherheitsfragen jedoch keine Rolle, so dass die

vorgesehenen Sicherheitsmechanismen an allen Stellen der Topologie deaktiviert wurden.

3.2.2 Ablauf des Zugriffs auf CICS
In der folgenden Aufzihlung soll der Ablauf des Zugriffs vom WebSphere Application

Server auf CICS sowie der Datenfluss vom Browser des Client-PCs bis hin zu CICS und

wieder zuruck veranschaulicht werden:

1. Der Webserver lidt und initialisiert das Servlet. Dies kann zum Beispiel geschehen,
wenn der Webbrowser oder Netzwerkcomputer eine Anfrage an das Servlet stellt

(zum Beispiel tiber ein Formular in einer HTML- oder JSP-Datei).

2. Das Servlet sucht per [NDI (Java Naming and Directory Interface) nach der EJB und ruft

mit den entsprechenden Parametern eine geeignete Methode der Bean auf.

3. Abbildung 3-3 enthilt den in der Enterprise JavaBean enthaltenen Code. Diese sucht
ebenfalls per JNDI nach dem im WebSphere Application Server installierten CICS-
ECI-Ressourcenadapter und erhilt eine Verbindung aus dessen Verbindungspool

(Abbildung 3-3, Zeilen 1 und 4).
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1 ConnectionFactory cf = <Lookup from JNDI namespace>
ECIConnectionSpec c¢s = new ECIConnectionSpec();
cs.setXXX(); //Set any connection specific properties

+Connection conn = cf.getConnection( cs );

Interaction int = conn.createlnteraction();
ECIInteractionSpec is = new ECIInteractionSpec();
is.setXXX(); //Set any interaction specific properties

s RecordImpl in = new RecordImpl();
RecordImpl out = new RecordImpl();

wint.execute( is, in, out );

int.close();
conn.close();

Abbildung 3-3: Aufruf des Ressourcenadapters [CG02c]

4. Aus dieser Verbindung kann eine so genannte Interaktion erstellt werden (Abbildung
3-3, Zeile 5), die gestartet werden kann. Als Eingabewerte dieses Startbefehls werden

die aus dem Servlet erhaltenen Parameter sowie eine Ein- und eine Ausgabevariable

tiur die COMMAREA iibergeben (Abbildung 3-3, Zeile 10).

5. Erst jetzt wird eine EXCI-Verbindung zu CICS hergestellt, die fir CICS wie ein

DPL-Befehl mit den entsprechenden Parametern erscheint.

6. CICS ruft das in den Parametern des DPL-Befehls angegebene Programm auf, das
seine Ausgabe in die COMMAREA schreibt.

7. Nach erfolgreicher Ausfithrung stehen in der Ausgabevariable der COMMAREA die

von CICS erhaltenen Daten.
8. Diese Daten werden nun von der EJB an das Servlet weitergegeben.

9. Dieses Servlet erstellt eine HTTP-Antwort, die zuriick an den Webbrowser und

somit auf den Bildschirm des Benutzers gesendet wird.
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Kapitel 4

Einrichtung der Software

In diesem Kapitel werden die Schritte beschrieben, die zur Einrichtung der Konfiguration
aus Kapitel 3: Zusammenspiel der Softwarekomponenten notwendig sind. Daraufhin soll diese

Konfiguration mit Hilfe einer J2EE-Beispielanwendung getestet werden.

4.1 EXCI-Verbindungen zu CICS
Das EXCI (EXternal CICS Interface — externe CICS-Schnittstelle) erméglicht unter z/OS die

Verbindung zwischen Nicht-CICS-Anwendungen (Client-Programmen) und Programmen in
einer CICS-Region (Server-Programmen). Zum Beispiel koénnen
Stapelverarbeitungsprogramme und auch das CICS Transaction Gateway uber EXCI-
Verbindungen auf CICS zugreifen (Abbildung 4-1). Der Austausch von Daten zwischen
Client- und Serverprogramm erfolgt mit Hilfe der COMMAREA.

z/0S

CICS MRO/IRC
Transaction[Exc| _—— MRO CICS_ TS
Gateway EXCI pipes [connection| region

Abbildung 4-1: EXCI-Verbindungen zu CICS [CG02b]

Durch die Verwendung des EXCI wird das CICS Transaction Gateway unter z/OS auf das
ECI beschrinkt, so dass die Funktionen des EPI fiir 3270-T'ransaktion und des ESI fir

Passwortmanagement nicht einsetzbar sind.

Die EXCI-Programmierschnittstelle erméglicht Benutzern das Reservieren und Offnen von
Verbindungen (Connections) und Sitzungen (Sessions) zu einer CICS-Region sowie das Senden
von DPL-Anfragen tber diese. Die MRO-Funktionen (Multiregion Operation) der CICS-IRC
(Interregion Commmunication) unterstitzen diese Anfragen, und jeder MRO-Sitzung ist einer

Verbindung zugeordnet.
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4.1.1 Die Programmierschnittstellen
Das EXCI unterstiitzt zwei Arten von Programmierschnittstellen: EXCI CALL und EXEC
CICS.

Die Schnittstelle EXCI CALL

Diese Schnittstelle besteht aus sechs Befehlen, durch die man Sitzungen mit CICS reservieren
und oOffnen, DPL-Anfragen tber diese Sitzungen senden und nach dem erfolgreichen
Bearbeiten dieser Anfragen die Sitzungen wieder schlieen und freigeben kann. Die sechs

Befehle lauten:

e Initialize_User (Benutzer initialisieren)

e Allocate_Pipe (Sitzung reservieren)

e Open_Pipe (Sitzung 6ffnen)

e DPL (DPL-Anfrage senden)

e Close_Pipe (Sitzung schlieBen)

Deallocate_Pipe (Sitzung freigeben)

Die Schnittstelle EXEC CICS

Bei dieser Schnittstelle kann man durch cinen einzigen Befehl — EXEC CICS LINK
PROGRAM - erreichen, dass alle sechs Befehle der Schnittstelle EXCI CALL
nacheinander ausgefiihrt werden (Abbildung 4-2).
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MVS Client Application

EXEC CICS LINK command—

The EXEC Interface Stub
(DFHXCSTB)

The stub calls the EXCI
EXEC interface program. EXEC interface program
issues following calls:

INITIALIZE_USER

ALLOCATE_PIPE pipe to CICS server
region is allocated
OPEN_PIPE <« pipe opened
DPL <« Request and data sent and
response and data received
CLOSE_PIPE pipe closed

DEALLOCATE_PIPE

Abbildung 4-2: EXCI-Verbindungen tiber EXEC CICS [CS02a]

4.1.2 Definition von EXCI-Verbindungen (Connections) und -Sitzungen
(Sessions)

Damit Clientprogramme auf CICS-Serverprogramme zugreifen koénnen, miissen EXCI-

Verbindungen und -Sitzungen angelegt und installiert werden.

Erstellen einer Verbindung (Connection)

Zum Erstellen einer Verbindung ruft man innerhalb von CICS die CED.A-Transaktion auf
und erreicht mit Hilfe des Befehls DEFINE CONNECTION (JCOS) GROUP (MYEXCI) den

Bildschirm zur Festlegung der Verbindungsparameter fir die neue Verbindung JCOs der
Gruppe MYEXCI (Abbildung 4-3 und Abbildung 4-4).

YIEW CONNECTION(JCOS) GROUP (MYEXCI)
OBJECT CHARACTERISTICS CICS RELEASE = 0620
CEDA VYiew CONnection( JCOS )
CONnection :
Group 1 |[MYEXCI
DEscription :
CONNECTION IDENTIFIERS
Netname :
INDsys :
REMOTE ATTRIBUTES
REMOTESYSTem
REMOTEName
REMOTESYSNet :
CONNECTION PROPERTIES
ACcessmethod  : Vtam | IRc | INdirect | Xm
PRotocol ] Appc | Lubl | Exci
Conntype : Generic | Specific
SInglesess : No No | Yes

DAtastream : User User | 3270 | SCs | STrfield | Lms
RECordformat U U | vb

SYSID=CICS APPLID=CICS

PF 1 HELP 2 COM 3 END 6 CRSR 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF 12 CNCL

Abbildung 4-3: Verbindungsparameter — Bildschirm 1
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YIEW CONNECTION(JCOS) GROUP (MYEXCI)
OBJECT CHARACTERISTICS CICS RELEASE = 0620
CEDA View CONnection( JCOS )
+ Queuelimit : No No 0-9999
Maxqtime i No No 0-9999
OPERATIONAL PROPERTIES
AUtoconnect : No No | Yes | All
INService i Yes Yes | No
SECURITY
SEcurityname :
AT tachsec g Local | Identify | Verify | Persistent
| Mixidpe
BINDPassword i PASSWORD NOT SPECIFIED
BINDSecurity : No No Yes
Usedfltuser ¢ No No Yes
RECOVERY
PSrecovery : Sysdefault | None
Xlnaction : Keep | Force

SYSID=CICS APPLID=CICS

PF 1 HELP 2 COM 3 END B CRSR 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF 12 CNCL

Abbildung 4-4: Verbindungsparameter — Bildschirm 2

Da cin Netname festgelegt ist, wird eine spezifische und keine allgemeine Verbindung angelegt.
Das heif3t, es handelt sich um eine MRO-Verbindung mit einer oder mehreren zugehérigen
Sitzungen, die von einem einzelnen Benutzer eines Clientprogramms verwendet werden.
Eine allgemeine Verbindung kann von mehreren Benutzern eingesetzt werden und darf nur
einmal in einer CICS-Region vorhanden sein. Generell ist eine spezifische Verbindung zu
bevorzugen, da die Verwaltung mehrerer Verbindungen ermoglicht und die

Problembeseitigung vereinfacht wird.

Als ACcessmethod wird IRC und als Protokoll EXCI bestimmt. ATtachsec legt die Art der
Auswertung der Benutzer-ID fest. Hier wird Local gewihlt, so dass alle Anfragen unter dem
Standard-CICS-Benutzer ablaufen. Im Gegensatz dazu wird im Fall von Identify bei jeder
Anfrage die Ubergebene Benutzer-ID tberpriift, wobei jedoch kein Kennwort erforderlich

ist.

Erstellen einer Sitzung (Session)

Nachdem die Verbindung erfolgreich erstellt ist, muss man wenigstens eine zugehorige
Sitzung definieren, ansonsten ldsst sich die Gruppe gar nicht installieren. Dazu ruft man
erneut die CEDA-Transaktion auf und erreicht mit Hilfe des Befehls DEFINE
SESSIONS (JCOS) GROUP (MYEXCI) den Bildschirm zur Festlegung der Sitzungsparameter

(Abbildung 4-5 und Abbildung 4-06).

37



Kapitel 4: Einrichtung der Software

VIEW SESSIONS(JCOS) GROUP [MYEXCI)

OBJECT CHARACTERISTICS

CEDA
Sessions
Group
DEscription

SESSION IDENTIFIERS
: [JCOS

Connection
SESSName
NETnameq
MOdename :

View Sessions( JCOS )
: [JE05]

: [MYEXET ]
SAMPLE EXCI SPECIFIC SESSIONS DEFINITION

SESSION PROPERTIES

Protocol
MAximum
RECEIVYEPfx
RECEIVYECount
SENDP fx
SENDCount
SENDSize
RECEIVESize

0oo ,
JG
004

0oo

PF 1 HELP 2 COM 3 END

CICS RELEASE = 0620

Appc | LuBl | Exci
0-899

1-999
1-988
1-30720
1-30720
SYSID=CICS APPLID=CICS

B CRSR 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF 12 CNCL

Abbildung 4-5: Sitzungsparameter — Bildschirm 1

YIEW SESSIONS(JCOS) GROUP (MYEXCI)
OBJECT CHARACTERISTICS

CEDA VYiew Sessions( JCOS )
+ SESSPriority olo]e]

Transaction :

OPERATOR DEFAULTS

CICS RELEASE = 0620

OPERId :
OPERPriority
OPERRs1
OPERSecurity
PRESET SECURITY
USERId ]

000
0
1

OPERATIONAL PROPERTIES

Autoconnect
INservice
Buildchain
USERArealen
I0arealen
RELreq
DIscreq

No
Yes
Yes
o]o]e]
04096 ,
No
No

04096

PF 1 HELP 2 COM 3 END

No
No
Yes

Yes | All
Yes

| No
0-255

0-32767
No Yes
No Yes

SYSID=CICS APPLID=CICS

6 CRSR 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF 12 CNCL

Abbildung 4-6: Sitzungsparameter — Bildschirm 2

Hierbei ist vor allem zu beachten, dass als Connection die zuvor erstellte Verbindung Jcos

angegeben wird. Weiterhin ist als Protokoll Exci anzugeben.

4.1.3 Aktivieren der Interregion-Communication (IRC)

Nachdem sowohl Verbindung als auch Sitzung definiert wurden, miissen beide installiert

werden. Dazu wird der Befehl CEDA INSTALL GROUP (MYEXCI) ausgefithrt (Abbildung 4-7).
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INSTALL GROUP [MYEXCI)

OVERTYPE TO MODIFY
CEDA Install
All
CONnection
CORbaserver
DB2Conn
DB2Entry
DB2Tran
DJar
DOctemplate
Engmodel
File
Journalmodel
LSrpool
Mapset
PARTItionset
PARTNer
PROCesstype
PROFile

VMV VVVVVVYVVYV VY Y VY VY Y

SYSID=CICS APPLID=CICS
INSTALL SUCCESSFUL TIME: 23.52.55 DATE: 04.275
PF 1 HELP 3 END B CRSR 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF 12 CNCL

Abbildung 4-7: Installation der Verbindungs- und
Sitzungsdefinitionen

Um die Interregion-Communiction (IRC) zu aktivieren, ist der Befehl CEMT SET IRC OPEN

auszufiihren. Dabei traten einige Probleme auf (Abbildung 4-8).

SET IRC OPEN _
STATUS: RESULTS - OVERTYPE TO MODIFY
Ire Clo SEE MSG DFHIR3791

SYSID=CICS APPLID=CICS
RESPONSE: 1 ERROR TIME: 23.42.23 DATE: 09.30.04
PF 1 HELP 3 END 7 SBH 8 SFH 9 MSG 108 SB 11 SF

Abbildung 4-8: Die Fehlermeldung DFHIR3791

Die Interregion-Communication blieb geschlossen, und es erschien die Fehlermeldung
DFHIR3791. Laut CICS Messages and Codes [CSO2b] liegt das daran, dass in der System
Initialization Table (SIT) von CICS der Parameter ISC=NO gesetzt wurde. Diese Tabelle legt die
grundlegenden CICS-Parameter fest und wird beim Start von CICS geladen.
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Die Prozedur zum Starten von CICS (c1csa) verwendet das Member DFHSIT1 des Datasets
CICSTS22.SYSIN zur Festlegung der SIT-Parameter. In dieses Member wurden die Eintrige
ISC=YES und IRCSTRT=YES ecingefiigt. Letzterer bewirkt, dass die Interregion-

Communication gleich beim Start von CICS aktiviert wird.

Also wurde CICS mittels CEMT PERFORM SHUTDOWN IMMEDIATE beendet und in SDSF
(System Display and Search Facility) mit Hilfe von /S CICSA neu gestartet. Die Ausgabe der
Startprozedur deutete jedoch schon an, dass die Interregion-Communication erneut nicht
gestartet wurde. Beim Versuch eines manuellen Starts mittels CEMT SET IRC OPEN erschien

ebenfalls eine Fehlermeldung (Abbildung 4-9).

SET IRC OPEN _
STATUS: RESULTS - OVERTYPE TO MODIFY
Irc Clo Ret (00O000OD8) Rea(00000004) SEE MSG DFHIR3780

SYSID=CICS APPLID=CICS
RESPONSE: 1 ERROR TIME: 03.38.31 DATE: 10.02.04
PF 1 HELP 3 END 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF

Abbildung 4-9: Die Fehlermeldung DFHIR3780

Das Handbuch [CS02b] war diesmal nicht sonderlich hilfreich und wies lediglich auf eine
Rethe moéglicher Fehler hin, die durch Remwm- und Reasoncodes niher beschrieben werden.
Diese sind jedoch nur im Handbuch CICS Data Areas enthalten, das nicht frei verfiigbar ist.
Eine Suche auf der IBM-Websecite lieferte unter anderem eine Webseite [CEM], die der
Fehlermeldung entsprach. Laut der Webseite lag die Ursache fur die Fehlermeldung darin,
dass CICS nicht als MVS-Subsystem definiert wurde, was im Par/ib-Member IEFSSNxx zu
geschehen hat. Auf diesem System war dies das Member USER.PARMLIB (IEFSSNLP), an

dessen Ende drei neue Zeilen eingefiigt wurden (Abbildung 4-10).
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File Edit Edit_Settings Menu Utilities CLompilers Test Help

EDIT USER.PARMLIB (IEFSSNLP) - 01.05 00001 00072

000019 SUBSYS SUBNAME (CICS)
000020 INITRTN (DFHSSIN)
000021 INITPARM (DFHSSI0O)

SR KK KKK KKK KK KOKOROK KKK KRR KK kK Bottom oFf Data %5k m kKKK ok K K K K KKK K K K K K K KK K K

Fl=Help F2=5plit F3=Exit F5=Rfind F6=Rchange
F8=Down F9=Swap FlO0=Left F11=Right F12=Cancel

Abbildung 4-10: Das Parmlib-Member IEFSSNLP

Nun war ein Neustart des gesamten Systems, also ein /PL (Initial Program Load),
notwendig, um die Anderungen wirksam zu machen. Nachdem das System wieder lief
und auch CICS neu geladen wurde, lie8 die Ausgabe des Befehls cemMT 1NO IRC darauf
schlieBen, dass die Interregion-Communication erfolgreich gestartet wurde (Abbildung
4-11).

INQ IRC

STATUS: RESULTS - OVERTYPE TO MODIFY
Irc Ope

SYSID=CICS APPLID=CICS
RESPONSE: NORMAL TIME: 02.51.19 DATE: 10.02.04
PF 1 HELP 3 END 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF

Abbildung 4-11: IRC erfolgreich gestartet
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4.1.4 Testen der Verbindung zu CICS
Nachdem nun die Interregion-Communication erfolgreich gestartet wurde, sollte die
Verbindung zu CICS auch getestet werden. Dazu stellt CICS eine Reihe von
Beispielprogrammen  bereit: ~ Mehrere  CICS-Clientprogramme und  ein  CICS-
Serverprogramm, deren Quellcode unter CICSTS22.CICS.SDFHSAMP zu finden ist. Die
Clientprogramme liegen in Assembler, COBOL, PL/I und C vor, wihrend das
Serverprogramm in Assembler geschriecben wurde (Tabelle 4-1). Die Assembler-

Clientprogramme liegen auch in tibersetzter Form unter CICSTS22.CICS.SDFHEXCI vor.

Sprache Name Art des Programms
Assembler DFH$AXCC Clientprogramm
Assembler DFH$ATXC Clientprogramm
Assembler DFH$AXCS Serverprogramm
COBOL DFH$CXCC Clientprogramm
PL/1 DFH$PXCC Clientprogramm
C DFH$DXCC Clientprogramm

Tabelle 4-1: EXCI-Beispielprogramme [CS02a]

Das Serverprogramm greift auf eine VSAM-Datei (Virtual Storage Access Method) namens
FILEA aus der Gruppe DFHSFILA zu und gibt sie aus. Das Serverprogramm selbst befindet
sich in der Gruppe DFHSEXCI. Also missen beide Gruppen mit Hilfe des Befehls CEDA
INSTALL GROUP installiert werden, damit die Beispielprogramme ausgefiihrt werden
konnen. Als Test der Verbindung zu CICS wurde das Clientprogramm DFH$AXCC mit Hilfe
eines JCL-Programms ausgefiihrt (Abbildung 4-12). Dabei ist besonders zu beachten, dass als
Parameter des Programms die Anwendungs-ID (c1cs) und der CICS-Benutzername
(CICsUSER)  angegeben  werden — missen.  Weiterhin  ist es  notwendig,

CICSTS22.CICS.SDFHEXCI in die STEPLIB-Konkatenation einzufiigen.

000100 //STARTAX JOB (),CLASS=A,MSGCLASS=H, MSGLEVEL=(1,1) ,NOTIFY=&SYSUID,
00200 // TIME=1440, REGION=100M

000300 //ASH EXEC PGM=DFH$AXCC, PARM="CICS,CICSUSER’

000400 //STEPLIB DD DSN=CICSTS22.CICS.SDFHEXCI,DISP=SHR

000500 //SYSPRINT DD SYSOUT=A

Abbildung 4-12: JCL zum Starten des EXCI-Beispielprogramms
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Beim Ausfithren des Jobs trat ein Fehler auf (Abbildung 4-13). Laut [CS02a] bedeutet
Reason-Code 423 SURROGATE CHECK FAILED, dass die vom Clientprogramm iibergebene

Benutzer-ID die CICS-Surrogatiiberpriifung nicht bestanden hat.

EXCI Sample Batch Client Program
Parameters: APPLID=CICS USERID=CICSUSER

EXEC Level Processor.
Setting up the EXEC level call.
The Link Request has successfully completed.
Server Response:
The file is set to a browsable state.

CALL Level Processor.
Initialise_User call complete.
Allocate_Pipe call complete.
Open_Pipe call complete.
The connection has been successful.
The target file follows:

Top of File
The Dpl request has failed.
Link return codes are:

Response = 00000012 Reason = 00000423 Subreason = 00000004
Dpl return codes are:

Resp = 00000000 Resp2 = 00000000 Abend Code:

>>>> Aborting further processing <<<<

Closing Dpl Request has been attempted.

Close_Pipe call complete.

Deallocate_Pipe call complete.

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

R . S . S S A TR S N N S N N S N N N ST N N S S S S

End of EXCI Sample Batch Client Program

Abbildung 4-13: Fehler beim Ausfithren des Beispielprogramms

Diese Uberpriifung wird in der EXCI-Optionstabelle DFEXCOPT mit Hilfe des Parameters
SURROGCHK=YES festgelegt. Diese FEinstellung ist standardmiBig aktiv. Da derartige
Sicherheitsfragen nicht Gegenstand dieser Arbeit sind, wurde die Surrogatiiberpriifung der

Benutzer-1D deaktiviert.

Die Quelle der DFHXCOPT-Standardtabelle liegt in CICSTS22.CICS.SDFHSAMP vor, das
Lademodul in c1csTs22.c1cs.SDFHEXCI. Die Quelldatei ist entsprechend zu editieren
(Abbildung 4-14) und mit Hilfe der Prozedur DFHAUPLE aus CICSTS22.XDFHINST in ein

Lademodul zu tibersetzen (Abbildung 4-15).
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DFHXCO TYPE=CSECT,
TIMEOUT=0, No timeout
TRACE=0OFF, Only Exception trace entries
TRACESZE=16, 16K trace table
DURETRY=30, Retry SDUMPS for 30 seconds
TRAP=OFF, DFHXCTRA - OFF

GTF=O0OFF, GTF - OFF

MSGCASE=MIXED, Mixed case messages

CICSssvC=0, EXCI will obtain CICS SVC number
CONFDATA=SHOW, Show user commarea data in trace
SURROGCHK=NO Perform surrogate-user check @P1C
DFHXCOPT

Abbildung 4-14: Ausschnitt der Quelldatei von DFHXCOPT

000100 //GSCHLUC JOB (),CLASS=A,MSGCLASS=H,MSGLEVEL=(1,1),NOTIFY=&SYSUID
000200 //MYLIBS1 JCLLIB ORDER=CICSTS22.XDFHINST

000300 //ASMTAB EXEC DFHAUPLE, NAME=SDFHEXCI
000400 //ASSEM.SYSUT1 DD DSN=GSCHLU.CICS.EXCI (DFHXCOPT),DISP=SHR

Abbildung 4-15: JCL zum Ubersetzen der Tabelle DFHXCOPT

Danach musste CICS neu gestartet werden, um die Anderungen wirksam werden zu lassen.
Eine erneute Ausfiihrung des Beispielprogramms fithrte zum Erfolg (Abbildung 4-16). Es
wurde die VSAM-Datei FILEA ausgegeben.

Nach einem erfolgreichen Test mit Hilfe eines mit CICS mitgelieferten Beispielprogramms
ist sichergestellt, dass man mit Hilfe der Interregion-Communication auf CICS zugreifen
kann. Dies ist eine unabdingbare Notwendigkeit fir den Betrieb des CICS Transaction
Gateway, da dieses auf EXCI-Verbindungen und damit ebenfalls auf die Interregion-
Communication aufsetzt. Daher kann man nun zur Installation des CICS Transaction

Gateway tibergehen.
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EXCI Sample Batch Client Program

Parameters: APPLID=CICS USERID=CICSUSER
EXEC Level Processor.
Setting up the EXEC level call.
The Link Request has successfully completed.
Server Response:
The file is set to a browsable state.

CALL Level Processor.

b T S R . S I S

Initialise_User call complete.

Allocate_Pipe call complete.

Open_Pipe call complete.

The connection has been successful.
The target file follows:

* ok % ok kK ok % ok ok % ok ok ok ok % o

*

000100s.
000102J.
000104M. DOMBEY
000106A. I. HICKSON
000111ALAN TULIP
000762SUSAN MALAIKA
000983J. S. TILLING
001222D.J.VOWLES
001781TINA J YOUNG
003210B.A. WALKER
003214PHIL CONWAY
003890BRIAN HARDER
004004JANET FOUCHE
004445DR. P.
004878ADRIAN JONES
005005A. E. DALTON
005444ROS READER
005581PETE ROBBINS

BORMAN

006016SIR MICHAEL ROBERTS

006670IAN HALL
006968J.A.L.

007248M. J. AYRES

007779MRS. A. STEWART
HAVERCAN

009000P. E.
100000M. ADAMS
111111C. BAKER
200000s. P. RUSSELL

222222DR E. GRIFFITHS

300000V. J. HARRIS
333333J.D. HENRY
400000C. HUNT
444444D. JACOBS
500000P. KINGSLEY
5555558.J. LAZENBY
600000M.F. MASON
666666R. F. WALLER
700000M. BRANDON
777777L.A. FARMER
800000P. LUPTON
888888P. MUNDY
900000D.S. RENSHAW
999999ANJI STEVENS

CZAYKOWSKI

JOHNSON

STAINFORTH
007007ANDREW WHARMBY

Top of File
SURREY, ENGLAND
WARWICK, ENGLAND
LONDON, ENGLAND
CROYDON, ENGLAND
SARATOGA, CALIFORNIA
SAN JOSE,CALIFORNIA
WASHINGTON, DC
BOBLINGEN, GERMANY

3215677826
9835618326
1284629326
1948567326
4612075301
2231212101
3451212021
7031555110

SINDELFINGEN, GERMANY7031999021

NICE, FRANCE
SUNNYVALE, CAL.
NICE, FRANCE
DUBLIN, IRELAND
SOUTH BEND, S.DAK.
SUNNYVALE, CALIF.
SAN FRANCISCO, CA.
SARATOGA, CALIF.
BOSTON, MASS.

NEW DELHI, INDIA
NEW YORK, N.Y.
WARWICK, ENGLAND
STUTTGART, GERMANY
REDWOOD CITY, CALF.
SAN JOSE, CALIF.
WATERLOO, ONTARIO
TORONTO, ONTARIO
OTTAWA, ONTARIO
GLASGOW, SCOTLAND
FRANKFURT, GERMANY
NEW YORK, U.S.
CARDIFF, WALES
MILAN, ITALY
CALGARY, ALBERTA
MADRID, SPAIN
KINGSTON, N.Y.
DUBLIN, IRELAND

LA HULPE, BRUSSELS
DALLAS, TEXAS
WILLIAMSBURG, VIRG.
WESTEND, LONDON
NORTHAMPTON, ENG.
TAMPA, FLA.
RALEIGH, N.Y.

1234567026
3411212000
0000000028
7111212102
6121212026
3221212010
0000000101
6771212020
4131212011
7033121121
2121212031
5671382126
7031100010
3331212111
4151212003
0987654321
0341512126
5121200326
6373829026
2003415126
6473980126
7849302026
2536373826
7788982026
4445464026
3994442026
1239878026
4298384026
5798432026
9187613126
2423338926
2369163926
3566812026
8459163926

8150100.
81s$1111.
81$0999.
815$0087.
74$0111.
74$0000.
75$9999.
73$3349.
77$0009.
8153349.
73$0009.
74$00009.
73$1259.
81$0009.
73$5399.
73$0009.
74$08009.
74$0259.
74$00009.
75$3509.
81$0009.
75$50009.
75$00009.
75$00009.
75$9000.
81$0010.
81$0011.
81$0020.
81s$0022.
8150030.
81$0033.
81$0040.
8150044.
8150000.
81$0005.
81$0010.
8150016.
815$0002.
8150027.
81$0030.
81$0038.
8150040.
8150049.

11*********
11*********
99*********
71*********
11*********
[
99*********
99***7\'*****
99*********
99*********
99*********
99*********
99*********
99*********
99*********
99*********
99*********
99*********
88*********
88*********
88*********
88*********
88*********
88*********
OO*********
00*********
00*********
00*********
OO*********
QQ* * Kk kokokokokok
OO*********
OO*********
OO*********
OO*********
00*********
OO*********
OO*********
OO*********
OO*********
OO*********
OO*********
00*********
QO *Hhhkkhkhkhk
*

End of File

Closing Dpl Request has been attempted.
Close_Pipe call complete.
Deallocate_Pipe call complete.

Abbildung 4-16: Ausgabe des Beispielprogramms DFH$AXCC
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4.2 Einrichtung des CICS Transaction Gateway

Dieser Abschnitt beschiftigt sich mit der Installation und Konfiguration des CICS
Transaction Gateway fiir z/OS. Dieses liuft in der Umgebung USS oder OMVS ab, so dass
sowohl unter MVS als auch unter USS/OMVS verschiedene Titigkeiten auszuftihren sind.
Weiterhin werden von mehreren Plattformen aus Java-Beispielprogramme (EciBl und
EciIl) ausgeftihrt, die mit Hilfe des CICS Transaction Gateway auf CICS-Beispiele (EC01
und EC02) zugreifen, um die Funktionstichtigkeit der Konfiguration zu tberprifen
(Abbildung 4-17).

Windows NT

T CICS TS

EXCI

CICS
Java TCPAP Transaction

Gateway
daemon

T

Java
application

application

UNIX
System
Services

Abbildung 4-17: Umgebung zum Test der CTG-Konfiguration
[CGO2b]

4.2.1 Voraussetzungen
Das CICS Transaction Gateway fur z/OS verwendet EXCI-Verbindungen, um auf CICS
zuzugreifen. Einzelheiten zur Einrichtung solcher Verbindungen sind in Abschnitt 4.1 EXCI-
Verbindungen zu CICS zu finden.

4.2.2 Installation des CICS Transaction Gateway
Das CICS Transacton Gateway fur z/OS ist in einer einzelnen Datei namens ctg-

500m.tar.z enthalten. Es wird angenommen, dass diese Datei z.B. per FIP (File Transfer
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Protocol) auf den z/OS-Rechner ubertragen wurde und im HFS-Verzeichnis /tmp votliegt.

Wenn dies der Fall ist, kann die Installation beginnen.

Erstellen des HES-Datasets
Zur Aufnahme des CICS Transaction Gateway muss ein neues HFS-Dataset erstellt und
nach /usr/lpp/ctg500 gemountet werden, wobei der Mountpoint auch anders gewahlt werden

kann.

Zum Allokieren dieses Datasets wird die ISPF-Option 3.2 gewihlt, der gewtlinschte Name
ausgewihlt und A als Option eingetragen. Darauthin erscheint der Bildschirm Allocate New
Data Set (Abbildung 4-18).

Menu Reflist Utilities Help

Allocate New Data Set

Data Set Name . . . : CTGUSER.CTG500.HFS

Management class . . . (Blank for default management class)
Storage class . . . . (Blank for default storage class)
Volume serial . . . . HFS0O01 (Blank for system default volume) xx
Device type . . . . . (Generic unit or device address]) xx
Data class . . . . . . (Blank for default data class)

Space units . . . . . CYLINDER (BLKS, TRKS, CYLS, KB, MB, BYTES

or RECORDS)
Average record unit  _ (M, K, or U)
Primary quantity . . (In above units)
Secondary quantity (In above units)
Directory blocks . . (Zero for sequential data set) x
Record format .
Record length .
Block size .o
Data set name type : (LIBRARY, HFS, PDS, or blank) x
Command ===
Fl=Help F2=5plit F3=Exit F7=Backward F8=Forward F9=Swap
Fl0=Actions Fl2=Cancel

Abbildung 4-18: Bildschirm zur Erstellung des HFS-Datasets

Die Werte Primary Quantity und Secondary Quantity sind sehr grof3ziigig gewihlt
worden, laut Dokumentation [CGO02b] gentigen schon jeweils 50 Zylinder. Als Typ wurde

HFs gewihlt. Mit Hilfe der Eingabetaste wird die Erstellung des Datasets ausgel6st.

Nach der Erstellung des HES-Datasets muss dieses gemountet werden. Dies kann zum
Beispiel mit dem TSO-Befehl MOUNT oder mit ISHELL geschehen. Zuerst muss jedoch
unter OMVS ein entsprechendes Verzeichnis erstellt werden. Dazu wechselt man ins
Verzeichnis /usr/lpp und fihrt den Befehl su aus, um Superuser-Berechtigungen zu
erhalten. Dann wird das Verzeichnis ctg500 erstellt und mit dem Befehl Is angezeigt. Die

genaue Befehlsabfolge ist in Abbildung 4-19 enthalten.
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GSCHLU: fu/gschlu: >cd /usr/lpp
GSCHLU: /V1R4S/usr/1pp: >su
GSCHLU: /V1R4S/usr/1pp: >mkdir ctg500

GSCHLU: /V1R4S/usr/1pp: >1s -1 ctg500
druxr-xr-x 10 BPXOINIT ADMIN 8192 Sep 25 14:30 ctgbhoo/

Abbildung 4-19: Anlegen des Mountpoints

In diesem Fall trat jedoch das Problem auf, dass das Verzeichnis ctg500 nicht erstellt
werden konnte, da das Dataset, in dem /usr/1lpp enthalten war, nicht beschrieben werden
konnte. Daher mussten die Attribute des Datasets von /usr/lpp entsprechend geindert

werden, worauthin die Erstellung von ctg500 moglich war.

Nun kann der tatsichliche Mountvorgang durchgefiihrt werden. Dazu verwendet man die
ISPF-Option 6 (Command) und gibt den Befehl ISHELL ecin. Daraufthin wechselt man ins
Menl File systems und wihlt Punkt 3 (Mount). Es erscheint der Bildschirm aus

Abbildung 4-20, dessen Einstellungen mit der Eingabetaste ibernommen werden konnen.

File Directory Special file Tools File systems Options Setup Help

Mount a File System
Mount point:

fusr/1pp/ctg500

File system name ctguser.ctg500. hfs
File system type hfs New owner .o
Owning system . . Character Set ID .

Select additional mount options:
Read-only file system _  Set automove attribute...

Ignore SETUID and SETGID _ Text conversion enabled
Buypass security

Mount parameter:

Fl=Help F3=Exit Fd4=Name FB=Keyshelp F12=Cancel

FlO=Actions Fll=Command F12=Cancel

Abbildung 4-20: Bildschirm zum Mounten eines Dateisystems
Wenn man mochte, dass das gemountete HFS-Dateisystem auch beim nichsten IPL zur

Verfigung steht, sollte man das Parmlib-Member BPXPRMxx dndern. Dazu fiigt man zum

Beispiel den Eintrag aus Abbildung 4-21 ein.
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000124 MOUNT FILESYSTEM (' CTGUSER.CTG500.HFS")
000125 TYPE (HFS)

000126 MODE (RDWR)
poo127v MOUNTPOINT (' /usr/1pp/ctg500')

Abbildung 4-21: Eintrag ins Parmlib-Member BPXPRMx x

Entpacken der CTG-Datei
Wie schon erwihnt liegt die Installationsdatei des CICS Transaction Gateway ctg-
500m.tar.z im Verzeichnis /tmp vor. Diese Datei muss zuerst dekomprimiert und dann ins

Verzeichnis /usr/lpp/ctg500 entpackt werden. Die genaue Befehlsabfolge ist in
Abbildung 4-22 enthalten.

cd /tmp
uncompress -v /tmp/ctg-500m.tar.Z

cd /usr/1pp/ctg500
tar -xopfv /tmp/ctg-500m.tar

Abbildung 4-22: Entpacken der CTG -Datei

Damit sind die entsprechenden Unterverzeichnisse erstellt, und das CICS Transaction

Gateway liegt nun im Verzeichnis /usr/1lpp/ctg.

Ausfiibrung des Installationsskripts
Als nichstes muss das Installationsskript des CICS Transaction Gateway ausgefithrt werden.

Dazu wird zunichst das Verzeichnis /usr/1pp/ctg500 betrachtet (Abbildung 4-23).

GSCHLU: /¥Y1R4S/usr/1pp/ctgb00: >1s -1
total 72

druxr-xr-x
“FWXr-xr-x
“rFWXr-xr-x
-rw-r--r--
“rFWXr-xr-x
“rFWXr-xr-x
“FWXr-xr-x
“FWXr-xr-x

BPXOINIT ADMIN 8192 ctg

BPXOINIT ADMIN 66 ctg_install
BPXOINIT ADMIN 20 ctginstall
BPXOINIT ADMIN 1675 ctginstall.readme
BPXOINIT ADMIN 28 ctginstall_IBM-930
BPXOINIT ADMIN 28 ctginstall_IBM-935
BPXOINIT ADMIN 28 ctginstall_IBM-937
BPXOINIT ADMIN 28 ctginstall_IBM-939

9
1
1
1
1
1
1
1

Abbildung 4-23: Das CTG-Programmverzeichnis
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Es muss das Skript ctginstall ausgefiihrt und 1 eingegeben werden. Darauthin erscheint
die Lizenzvereinbarung (Abbildung 4-24). Es muss 3 eingegeben werden, um diese zu

akzeptieren und die Installation abzuschlieBen.

GSCHLU: /V1R4S/usr/1pp/ctg500: >ctginstall

To install CICS Transaction Gateway you must accept the following license
agreement.

If the license file does not display

correctly, try restarting the

installation using the command:

"/V1R4S/usr/1pp/ctgb00/ctg/bin/ctgsetup

40°.

Enter 1 to view the license, or 2 to quit.
===3 1_

1

»>>> Beginning of the License File >>>
International Program License Agreement

Part 1 - General Terms

PLEASE READ THIS AGREEMENT CAREFULLY BEFORE USING THE PROGRAM. IBM WILL LICENSE
THE PROGRAM TO YOU ONLY IF YOU FIRST ACCEPT THE TERMS OF THIS AGREEMENT. BY
USING THE PROGRAM YOU AGREE TO THESE TERMS. IF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS OF
THIS AGREEMENT, PROMPTLY RETURN THE UNUSED PROGRAM TO THE PARTY (EITHER IBM OR
ITS RESELLER) FROM WHOM YQOU ACQUIRED IT TO RECEIVE A REFUND OF THE AMOUNT YOU
PAID.

The Program is owned by International Business Machines Corporation or one of
its subsidiaries (IBM) or an IBM supplier, and is copyrighted and licensed, not
sold.

Enter 1 to page douwn, 2 to page up, 3 to accept or 4 to decline.

===D 3_

Wait while the installation continues.
The installaticon is complete.

License files can be viewed using the command:
"/¥1R4S/usr/1pp/ctgb00/ctg/bin/ctgbrouse’

CTG6112W To configure CICS Transaction Gateway for use with RACF userid and
password authentication, a user with RERAD access to the BPX.FILERTTR.PROGCTL
FACILITY class will need to run the command 'extattr +p
/V1R4S/usr/1pp/ctgb00/ctg/bin/1libx.s0" .

CTG6112W To configure CICS Transaction Gateway for use with RACF userid and
password authentication, a user with READ access to the BPX.FILEATTR.PROGCTL
FACILITY class will need to run the command 'extattr +p
/V1R4S/usr/1pp/ctgb00/ctg/bin/SECURES' .
CTG6113W To configure CICS Transaction Gateway for use with z/0S5 Automatic
Restart Manager, a user with authority to update RACF group BPX.FILEATTR.APF
will need to run the command 'extattr +a /V1R4S/usr/1lpp/ctgb00/ctg/bin/ctgarm’.
To view the PDF documentation, you should obtain a copy of Adobe Acrobat Reader
from www.adobe,com,
Now create 'CTG.INI' and 'ctgenvvar’ by copying 'CTGSAMP.INI' and
"ctgenvvarsamp’ and editing them to configure the CICS Transaction Gateway.
GSCHLU: /V1R4S/usr/1lpp/ctg500: >

Abbildung 4-24: Die Lizenzvereinbarung des CICS Transaction
Gateway
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Als Ergebnis des Installationsskripts ist die Verzeichnisstruktur des CICS Transaction
Gateway erstellt worden (Abbildung 4-25). Die Installation ist damit erfolgreich

abgeschlossen.

lusr/lpp/ctg  Installation directory CTGSAMD . INT

bin executables ctgenvvar
ctgikey
resource ctgcfg resources ctgefg

ctgstart
—|:| classes CTG Java class library 1ibCTGJINI. so
1ibCTGJINI_g.so
docs CTG documentation SECURES

—__|deployable 2£E RAR fies

4'___| samples
— Jjava

com

. ctgclient.jar
ctgserver.jar
Lfgnctgsamples.jar
“lctgadmin. jar
cicsj2ee.jar
ccf2.jar
connector.jar

ibm
ctg
samples
—|:| security Security exit samples
L server ——  Jeci Ecil1 and EciB1 samples

CICS COBOL —| j2ee J2EE samples
source code . P

Abbildung 4-25: Der Verzeichnisbaum des CICS Transaction
Gateway [CG02b]

4.2.3 Konfiguration und Start
Die Konfigurationsparameter des CICS Transaction Gateway werden in zwei Dateien im
CTG-Unterverzeichnis bin festgelegt: ctgenvvar und CTG. INI. Nach der Installation sind
diese Dateien jedoch noch nicht vorhanden. Stattdessen enthilt das Verzeichnis bin zwei
Beispieldateien namens ctgenvvarsamp und CTGSAMP.INI. Diese beiden Dateien sollte

man mit Hilfe von cp zuerst nach ctgenvvar und CTG. INI kopieren.

Nun gibt es mehrere Moglichkeiten, die Konfigurationsparameter des CICS Transaction
Gateway festzulegen. Eine davon ist das Konfigurationstool, das mit Hilfe des Befehls
ctgcfg gestartet wird und die Konfigurationsdateien verindert. Vorher muss man jedoch mit
dem Befehl export DISPLAY die Ausgabe auf den eigenen PC umleiten, und auf diesem
muss ein X-Windows-Server gestartet sein. Genauere Anweisungen dazu sind in [CG02a] zu

finden.
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Die dadurch hergestellte Ausgabe der X-Windows-Fenster auf dem eigenen PC funktionierte
zwar, der Aufbau war jedoch so langsam, dass ein ernsthafter Einsatz des
Konfigureationstools nicht in Frage kam. Daher wurden die Konfigurationsdateien des CICS

Transaction Gateway von Hand bearbeitet.

Die Date: CTG.INI
Die Konfigurationsdatei CTG.INI kann im Prinzip unverindert bleiben. Die wichtigste

Einstellung ist die des TCP-Protokolls (Abbildung 4-26).

EDIT /V¥1R4S/usr/1pp/ctgb0B/ctg/bin/CTG. INI Columns 00001 0BO72
000196 # Enables Client Authentication for the specified secure protocol.
000197 &

000198 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHHHHEEHHAHHHHEHHEHARBHHEHHEHARHHHH B Y HHHEBHHERY
000199 H 3. PROTOCOL SETTINGS

000200 &

000201 protocoletcp.handler=com.ibm.ctg.server.TCPHandler

000202 protocol@tcp.parameters=port=2006;\

000203 sotimeout=1000;\

000204 connecttimeout=2000;\

000205 idletimeout=600000;\

0002086 pingfrequency=60000

000207

000208 Hprotocol@http.handler=com.ibm.ctg.server.HttpHandler
000209 Hprotocol@http.parameters=port=8080;\

000210 # sotimeout=1000;\

000211 # connecttimeout=2000; \
000212 # idletimeout=120000; \
000213 # requiresecurity

Abbildung 4-26: Die Datei CTG. INI

Der dargestellte Eintrag legt fest, dass der Gateway-Daemon den TCP-Port 2006 abhéren
soll, um eingehende Anforderungen zu bearbeiten. Diese Einstellung ist jedoch schon

standardmaBig vorhanden. Alle anderen Einstellungen kénnen ebenfalls so belassen werden.

Die Datei ctgenvvar

Beim Konfigurationsskript ctgenvvar sind deutlich mehr Einstellungen vorzunehmen als in
CTG.INI. Hier werden dem CICS Transaction Gateway vor allem Informationen tber den
Zugrift auf CICS sowie tiber Sicherheit und tber den verwendeten Transaktionsmanager
mitgeteilt. Tabelle 4-2 enthilt die Variablen mit den festgelegten Werten sowie zugehorigen

Beschreibungen.
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Variable Wert Beschreibung

RRM_NAME "CCL.CTG" Dies ist der Name, den das CICS
Transaction Gateway fur transaktionale
EXCI-Aufrufen in RRS registriert. Die
Endung, . IBM. UA wird automatisch
angehingt. Fir transaktionale EXCI-
Aufrufe ist diese Einstellung
notwendig.

EXCI_LOADLIB "CICSTS22.CICS. Dies ist der Name der Bibliothek mit

SDFHEXCI" den CICS-EXCI-Modulen.
DFHJVPIPE "JGATE400" Dieser Wert muss dem Netname der

angelegten spezifischen EXCI-
Verbindung entsprechen. Trigt man
keinen Wert ein, wird die allgemeine

Verbindung verwendet.

DFHJVSYSTEM_00

"CICS-Default

Example Server"

Die Syntax dieser Variable lautet:
DFHJSYSTEM nn = aaaaaaaa-

Literal [CGO2b]:

e nn =00 bis 99

® aaaaaaaa = Die ID der CICS-

Region

e Literal = FEine Beschreibung

der CICS-Region

AUTH_USERID_
PASSWORD

nn

Dieser Wert legt fest, ob bei ECI-
Aufrufen der Benutzer-ID und das
Kennwort von RACF tberpriift
werden sollen. Diese Uberpriifung
wurde deaktiviert, da Sicherheitsfragen

nicht Gegenstand dieser Arbeit sind.

Tabelle 4-2: Variablen von ctgenvvar
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Damit auch transaktionale Programme funktionieren, muss noch ein seltsamer Fehler des
CICS Transaction Gateway in Version 5.00 behoben werden. Wie in Tabelle 4-2 beschrieben,
wurde als RRM NAME der Wert CCL.CTG gewahlt, so dass der gesamte Name des
Ressourcenmanagers CCL.CTG.IBM.UA lautet. Dieser wird jedoch nicht ordnungsgemil3
gesetzt, da im Skript ctgenvvar ein Fehler vorliegt, der in spiteren CTG-Versionen
behoben wurde [CGE]. Es miissen in einer if-Abfrage zwei Leerzeichen eingefiigt werden,

damit diese korrekt ausgewertet wird (Abbildung 4-27).

Local fix

In CTGENVVAR change the line:
if $CTG_REMNAME="".TEM.TT4"
Lo

if §CTG_REMNAME = . IBM.TTA™

Abbildung 4-27: Fehlerbehebung in ctgenvvar [CGE]

Nach dieser Anderung wird der Name des Ressourcenmanagers korrekt iibergeben, und auch
transaktionale Programme sollten ausfihrbar sein, was in einem spiteren Abschnitt getestet

werden soll.

JCL-Prozedur zum Starten des Gateway-Daenon

Zum Bearbeiten von Anfragen von anderen Rechnern aus soll der Gateway-Daemon
gestartet werden. Fir rein lokale Anfragen ist dies jedoch nicht notwendig. Zum Start des
Gateway-Daemon soll eine JCL-Prozedur eingesetzt werden, die das Skript ctgstart aus
dem Verzeichnis bin aufruft (Abbildung 4-28). ctgstart verwendet wiederum die im

vorherigen Abschnitt erstellten Konfigurationsdateien.

000100 //CTG500 PROC

001200 //x

001300 //* Main step: run CTG

001400 //x

001500 //CTG EXEC PGM=BPXBATCH,REGION=0M, TIME=NOLIMIT,

001700 // PARM="SH /usr/1lpp/ctg500/ctg/bin/ctgstart -noinput’
001800 //STDOUT DD PATH="/usr/1pp/ctg500/ctg/logs/ctgstart.out’,
001900 // PATHOPTS= (OWRONLY, OCREAT, OAPPEND] ,

001910 // PATHMODE= (SIRWXU, SIRWXG, SIROTH)

002000 //STDERR DD PATH="/usr/1pp/ctg500/ctg/logs/ctgstart.err’,
002100 // PATHOPTS= (OWRONLY, OCREAT, OAPPEND) ,

002110 // PATHMODE= [SIRWXU, SIRWXG, SIROTH)

Abbildung 4-28: JCL-Prozedur zum Starten des Gateway-Daemon
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Das Member mit dieser JCL-Prozedur trigt den Namen CTG500 und wird im Dataset
USER.PROCLIB erstellt. Es wird das Programm BPXBATCH aufgerufen, das den Zugriff auf
Programme und Dateien unter USS/OMVS ermdglicht. Man kann die MVS-Standarddateien
STDIN, STDOUT und STDERR allokieren, wobei es sich hier auch um HFS-Dateien handeln
muss. In diesem Fall werden die Ausgabedateien in das CTG-Unterverzeichnis logs

umgeleitet, das jedoch zuerst mit mkdir logs erstellt werden muss.

Da das aufgerufene Startskript ctgstart Java-Aufrufe verwendet, muss fir die OMVS-
Umgebung der Java-Pfad gesetzt werden. Der Einfachheit halber wurde an dieser Stelle der
Pfad zu Java in der Datei /etc/profile festgelegt, so dass allen Benutzer automatisch Java

zur Verfiigung steht. In diesem Fall musste folgende Zeile eingefiigt werden:
export PATH=/usr/lpp/java/IBM/J1.3/bin:S$PATH
Somit wird der zuvor vorhandene Pfad um den Java-Pfad erweitert.

Nun wechselt man in SDSF und startet mittels /S CTG500 die soeben angelegte Prozedur.
Mit ST kann man den Status der gestarteten Jobs einsehen (Abbildung 4-29).

SDSF STATUS DISPLAY ALL CLASSES LINE 35-51 (729)

IMS81CR1 STCO4940 START2 EXECUTION SYS1
IMS81DL1 STCO4941 START2 EXECUTION SYs1
IMS81RC1 STCO4942 START2 EXECUTION SYS1
BBOASR2 STCO5161 CBACRU2 EXECUTION SYS1
BBOASR2S STCO5162 CBASRU2 EXECUTION SYS1
HTTPD1 STC05164 WEBSRY EXECUTION SYS1
BPXAS STC05413 START2 EXECUTION SYs1
CTG500 STC05426 START2 15 EXECUTION S¥YS1 S8Ys1

Abbildung 4-29: Status der CTG-Startprozedur
Die Prozedur wurde unter dem Benutzernamen START?2 gestartet und bleibt aktiv, da es sich

um einen Prozess mit langer Lebensdauer handelt. Die Ausgabe der Prozedur steht in der

Datei /usr/lpp/ctg500/ctg/logs/ctgstart.out (Abbildung 4-30).
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CTG6111I File 'ctgenvvar' found. Using the configuration in script 'ctgenvvar'
to start up the application.

CICS Transaction Gateway, Version 5.0.0, 5724-D12. Build Level c¢500-20020715.
(C) Copyright IBM Corporation 1999, 2002. All rights reserved.

CCL8400I: Using ini file /VIR4S/usr/lpp/ctg500/ctg/bin/CTG.INI.

CCL6577I: Java version is 1.3.1.

CCL6502I: Initial ConnectionManagers = 10, Maximum ConnectionManagers = 90,
CCL6502I: Initial Workers = 10, Maximum Workers = 90, tcp: Port = 2006
CCL6574I: Connection logging has been disabled.

CCL6505I: Successfully created the initial ConnectionManager and Worker threads.
CCL6524I: Successfully started handler for the tcp: protocol.

Abbildung 4-30: Die Ausgabe des CTG-Startskripts

Man erkennt, dass die Konfigurationsdateien ctgenvvar und CTG.INI sowie die Java-
Umgebung gefunden wurden. Es ist ebenfalls zu schen, dass der Gateway-Daemon
erfolgreich gestartet wurde und den TCP-Port 2006 abhért. Um dies zu testen, wird der

Befehl onetstat verwendet, durch den der Netzwerkstatus des lokalen Hosts angezeigt wird.

MVS TCP/IP onetstat CS V1R4 TCPIP Name: TCPIP 04:32:49
Conn Local Socket Foreign Socket

BBOASR2A 0000197E 0.0.0.0..1081 :
BBOASR2A 0000198D .18.12.91..1083 .18.12.91..900

BBOASR2S 00001993 .18.12.91..1084 .18.12.91..1389
BEOLDAP 0OOOO36D .18.12.91..1389 .187.225.75..3019
BPXOINIT 00000009 0.0.0.0..10007 .0.0.0..0

CTG5002 OOOO3AAA 0.0.0.0..2006 .0.0.0..0

DAEMONO1 OOOBO2FE .18.12.91..5550 .187.225.75..4188

Abbildung 4-31: Ausgabe des Befehls onetstat

Die Ausgabe des Befehls onetstat zeigt, dass der Gateway-Daemon aktiv ist und auch
tatsichlich den Port 2006 abhort (Abbildung 4-31). Nun soll die bislang erstellte

Konfiguration getestet werden.

4.2.4 Test der Konfiguration
Zum Testen der Konfiguration sind im CTG-Unterverzeichnis samples/java mehrere
Java-Beispielprogramme im Quellcode vorhanden. Diese greifen auf CICS-COBOL-
Programme EC01 und EC02 zu, deren Quellcode im CTG-Unterverzeichnis
samples/server in Form zweier Dateien namens ec01.ccp und ec02.ccp vorliegt. Diese
Quelldateien miissen tibersetzt und die dadurch entstandenen Programme in CICS installiert

werden. Darauthin kénnen die beiden Java-Beispiele EciBl und EciIl mit Hilfe kurzer

Shellskripte ausgefthrt werden.
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Bei der Ausfithrung dieser Java-Programme tritt jedoch das Problem auf, dass die von CICS
zurlickgelieferten Daten im EBCDIC-Format vorliegen und in Java nicht lesbar sind, da
dieses mit Unicode arbeitet. Daher muss CICS dazu veranlasst werden, die EBCDIC-Daten
der Beispielprogramme nach ASCII zu konvertieren, da Java mit dieser Kodierung umgehen
kann. Diese Konvertierungseinstellungen sind nur fir Java unter USS/OMVS notwendig, da
die spiteren J2EE-Beispiele die Daten selbst konvertieren kénnen. Die notwendigen Schritte

zur Binrichtung der Konvertierung sind in .Anbang A: Datenkonvertiernng in CICS zu finden.

Ubersetzen der CICS-Programme
Der Einfachheit halber wurden die beiden Quelldateien ec01.ccp und ec02.ccp mit Hilfe
des OMVS-Befehls cp in das Partitioned Dataset GSCHLU.CICS.EXCI kopiert, so dass die

Quelldateien als Members EC01 bzw. EC02 vorlagen.

Die Ubersetzung und Installation der beiden CICS-COBOL-Programme EC01 und EC02 soll

am Beispiel von EC01 durchgefiihrt werden. Die Ubersetzung von EC02 erfolgt analog.

Zur Ubersetzung von EC01 wird ein JCL-Programm namens STARTEC eingesetzt, das

ebenfalls im Dataset GSCHLU.CICS.EXCI angelegt wurde (Abbildung 4-32).

pOO0e1 //GSCHLUB JOB (),CLASS=A,MSGCLASS=H,MSGLEVEL=(1,1),NOTIFY=&SYSUID
000002 //S1 EXEC DFHEITVL

000003 //TRN.SYSIN DD DSN=GSCHLU.CICS.EXCI (ECO1),DISP=SHR

000004 //LKED.SYSIN DD x

000005 NAME ECO1 (R)

000006 /x

000007 //

Abbildung 4-32: JCL zum Ubersetzen des CICS-Programms ECO1

Es wird die Prozedur DFHETITVL verwendet, mit der zuerst die EXEC CICS-Aufrufe in native

Befehle umgewandelt sowie Kompilieren und Linken durchgefithrt werden. Analog gibt es

auch dhnliche Prozeduren fiir C, PL/T und Assembler (z.B. DFHEITDL fur C).

Nachdem der Job erfolgreich war, kann in CICS gewechselt werden. Hier wurde zunichst
mittels CEDA DEFINE PROGRAM(EC01) GROUP (GSCHLU) das Programm ECO01 in der schon
vorhandenen Gruppe GSCHLU definiert. Dann wird als Sprache noch Le370 eingetragen und
bestatigt (Abbildung 4-33). Nach der Definition des Programms musste die Gruppe mit Hilfe

des Befehls CEDA INSTALL GROUP (GSCHLU) neu installiert werden.
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DEFINE PROGRAM(ECO1) GROUP (GSCHLU)

OVERTYPE TO MODIFY CICS RELEASE = 0620

CEDA DEFine PROGram( ECO1 )

PROGram
Group
DEscription
Language
RELoad
RESident
USAge
USElpacopy
Status

R51

CEdf
DAtalocation
EXECKey
COncurrency
REMOTE ATTRIBUTES
D¥namic ==>

TV VY VOV VY Y

VoW Vv

ECO1
GSCHLU

No

No

Normal

No
Enabled
jolo]

Yes

Below
User
Quasirent

No

CObol | Assembler | Le370 | C | P1i
No Yes

No Yes

Normal | Transient

No | Yes

Enabled | Disabled
0-24 | Public

Yes | No

Below | Any

User | Cics

Quasirent | Threadsafe

No | Yes

+ REMOTESystem ==>

SYSID=CICS APPLID=CICS
TIME: 02.42.05 DATE: 04.285
6 CRSR 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF 12 CNCL

DEFINE SUCCESSFUL
PF 1 HELP 2 COM 3 END

Abbildung 4-33: Definition des Programms EC01

Die Funktionstiichtigkeit dieses CICS-Programm kann auch unabhingig vom CICS
Transaction Gateway getestet werden. Dazu wird die CECI-Transaktion verwendet, die EXEC
cICcs-Anweisungen auswerten kann. Der Befehl LINK PROGRAM(EC01) COMMAREA(' ')
LENGTH (18) innerhalb der CECI-Transaktion entspricht also einem EXEC CICS LINK
PROGRAM-Aufruf mit den entsprechenden Parametern. Es wird das Programm ECO01 gestartet,

eine leere COMMAREA ibergeben und deren Linge auf 18 festgelegt (Abbildung 4-34).

LINK PROGRAM(ECO1) COMMAREA(' ') LENGTH(18) _
STATUS: COMMAND EXECUTION COMPLETE
EXEC CICS LInk Program( 'ECO1 ")
< Commareal '21/10/04 03:10:44." ] < Length( +00018 ) > < Datalength() > >
sYsid() >
SYNconreturn >
Transid() >
INPUTMSG() < INPUTMSGLen() > >

NAME=

RESPONSE: NORMAL
PF 1 HELP 2 HEX 3 END 4 EIB 5 VAR 6 USER 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF

EIBRESP=+0000000000 EIBRESP2=+0000000000

Abbildung 4-34: Test von EC01 mit Hilfe der CECI-Transaktion
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Als Ausgabe werden Datum und Uhrzeit zurtickgeliefert, da EC01 diese abfragt und in die
COMMAREA schreibt. Das CICS-Programm selbst funktioniert also, nun muss noch die

Zusammenarbeit mit dem CICS Transaction Gateway sichergestellt werden.

Test der Java-Beispielprogramme

Zunichst wird das Java-Beispielprogramm EciB1 betrachtet, das mit ECI-Aufrufen tiber das
CICS Transaction Gateway auf das CICS-Programm ECO01 zugreift. Dieses Java-Programm
soll mit Hilfe eines kurzen Shellskripts namens EciB1Test von USS/OMVS aus aufgerufen

werden (Abbildung 4-35).

000001 export CLASSPATH=/usr/lpp/ctgb00/ctg/classes/ctgsamples. jar

000002 export CLASSPATH=$CLASSPATH: /usr/1pp/ctg500/ctg/classes/ctgclient. jar
000003 echo $CLASSPATH

000004 java com.ibm.ctg.samples.eci.EciBl 127.0.0.1 2006

Abbildung 4-35: Shellsktipt EciB1Test zum Start des Java-
Programms EciB1

Zum Klassenpfad werden zwei jar-Dateien hinzugefiigt, wobei ctgsamples.jar die
Beispielprogramme und ctgclient.jar die Java-Klassen fir die ECI-Aufrufe enthilt. Dem
Beispielprogramm EciBl werden als Parameter die Adresse des Hostrechners sowie der
verwendete Port Gbergeben. Hier wird mit 127.0.0.1 der lokale Rechner sowie mit 2006

der Standardport des Gateway-Daemon ausgewahlt.

Nun muss das erstellte Shellskript mit Hilfe des Befehls chmod +x EciB1Test noch
ausfihrbar gemacht werden. Durch Eingabe von EciB1Test wird das Skript gestartet. Bei
der Ausfihrung muss der CICS-Server ausgewihlt werden. Es wurde nur ein CICS-Server

namens CICS definiert, so dass dieser durch Eingabe von 1 ausgewahlt wird. Die Ausgabe ist

in Abbildung 4-36 zu sehen.
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GSCHLU: fu/gschlu: >»EciBlTest
fusr/lpp/ctgb00/ctg/classes/ctgsamples. jar: /usr/1pp/ctgbi0/ctg/classes/ctgclient
Ljar

CICS Transaction Gateway Basic ECI Sample 1

Usage: java com.ibm.ctg.samples.eci.EciBl [Gateway Ur1l]
[Gateway Port Number]
[SSL Classname]
[SSL Passuword]

To enable client tracing, run the sample with the following Java option:
-Dgateway.T. trace=on

The address of the Gateway has been set to 127.0.0.1 Port: 2006
CICS Servers Defined:
1. CICS -Default example serwver
Choose Server to connect to, or q to quit:
1
Program ECO1 returned with data: -

Hex: 32312f31302f30342030333a34383a34370
ASCII text: 21/10/04 03:48:47

Abbildung 4-36: Ausgabe des Java-Testprogtamms EciB1

Wiederum werden Datum und Uhrzeit ausgegeben. Der ASCII-Test ist lesbar, da fir das
CICS-Programm EC01 die Datenkonvertierung aktiviert wurde (siche _Anbang A:
Datenkonvertierung in CICS). Anderenfalls kime zwar auch eine Ausgabe derselben Linge

zustande, es wiirde sich jedoch um ein Durcheinander an Buchstaben und Sonderzeichen

handeln.

Da nun die grundlegende Funktionstiichtigkeit des CICS Trasnsaction Gateway sichergestellt
ist, kann auch das zweite Beispielprogramm EciIl ausgefiihrt werden, mit dem die
transaktionalen Funktionen getestet werden sollen. Dazu ist ebenfalls eine kurze Skriptdatei
namens EciIlTest zu erstellen, die genauso aussicht wie EciB1Test, mit der Ausnahme,
dass in der letzten Zeile EciB1 durch EciIl ersetzt werden muss (Abbildung 4-35). Dann
muss auch dieses Skript mit Hilfe des Befehls chmod +x EcillTest als ausfithrbar
gekennzeichnet werden. Bei der Ausfithrung wird wiederum durch Eingabe von 1 zuerst der
CICS-Server namens CICS ausgewahlt, dann kann man das Programm mehrmals ausfiihren
und am Ende ein Commit oder Rollback ausgelost werden. Das hat bei diesem einfachen
Programm zwar keine echten Auswirkungen, soll aber die grundlegende Funktionsweise von

Transaktionen tber das CICS Transaction Gateway demonstrieren (Abbildung 4-37).
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GSCHLU: fu/gschlu: >»EcillTest
fusr/lpp/ctgb00/ctg/classes/ctgsamples. jar: /fusr/1pp/ctgb00/ctg/classes/ctgclient
. jar

Usage: java com.ibm.ctg.samples.eci.Ecill [GatewayUrl] [Port] [SSL Classname] [S
SL Password]
Gateway: tcp://127.0.0.1:2006/ SSL Classname: SSL Password:

127.0.0.1Gateway opened. ..

Number of systems = 1

Select a server by number or 'Q' quit
1
Chosen server = CICS

Waiting for a reply to a request to flow request
*

Reply received

No errors reported

Hex:
20202020202020203173742072756e204f4620454330322020202020202020202020202020202000
000000000000000000000000000000000000000

Do you wish to run the program again in this Logical Unit of Work? - (Y/N)
Y

Waiting for a reply to a request to flow request
x

Reply received

No errors reported

Hex:
2020202020202020326e642072756e20474620454330322020202020202020202020202020202000
ofolofolelelololelelololelofofelolofelelafolelelolclelololelololelolafale] olol

Do you wish to run the program again in this Logical Unit of Work? - (Y/N)

n

C - Commit or R - rollback?
c

Committed logical unit of work on CICS
Gateway closed

Abbildung 4-37: Ausgabe des Java-Testprogtamms EciI1l
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Somit funktionieren auch die transaktionalen Funktionen des CICS Transaction Gateway, so
dass bei komplexeren Programmen eine Konsistenz der verwendeten Ressourcen

sichergestellt werden kann.

Um festzustellen, ob der Gateway-Daemon auch tatsichlich Anfragen von anderen Rechnern
aus bearbeitet, soll das Java-Programm EciB1 noch vom heimischen Windows-Rechner aus
getestet werden, in diesem Fall mit dem Betriebssystem Windows XP. Dazu ist jedoch zuerst
das CICS Transaction Gateway 5.00 fir Windows zu installieren, damit die notigen Java-
Klassen vorhanden sind. Auflerdem ist eine Java-Umgebung einzurichten, die mit vielen
IBM-Produkten mitgeliefert wird. Zum Beispiel kann man die Java-Umgebung der Tools fiir
den WebSphere Application Server fir z/OS verwenden. Zum Starten des Beispiels soll eine
ausfithrbare cMD-Datei namens EciB1Test.CMD erstellt werden, in der auch der Klassenpfad
gesetzt wird (Abbildung 4-38). Es ist zu beachten, dass hier als Parameter die IP-Adresse des

z/OS-Rechners angegeben werden muss.

@acho off

set CLASSPATH=.;C:“ProgrammeIEBMMWIBM CICS Transaction Gateway\c1asses\ctgsamp1es.jar

set CLASSPATH=MCLASSPATH; C:“FrogrammesIBMYIBM CICS Transaction Gateway“Classeshctgclient.jar
java com.ibm. ctg.samples. eci.EciBl 139.18.12.91 2006

Abbildung 4-38: CMD-Datei zum Start von EciB1 unter
Windows

Die Ausgabe des Programms ist analog zum Test unter z/OS und zeigt, dass der Gateway-

Daemon auch tatsichlich Anfragen aus dem Netzwerk bearbeitet (Abbildung 4-39).

CiMWProgrammeMIBMBIEM CICS Transaction Gateway-ECiBlTest
CICS Transaction Gateway Basic ECI Sample 1

Usage: jawa com.ibm.ctg.szamples.eci.ECiBl [Gateway Url]
[Gateway Port Mumber]
[s=5L Classname]
[S5L Password]

To enable client tracing, run the sample with the following Jawva option:
-Dgateway.T.trace=on

The address of the Gateway has been set to 13%.18.12.91 Port:2006
CICs Servers Defined:

1. CIcs -pefault example server
Choose Server to connect to, or o to guit:
1
Program ECOLl returned with data:-

Hex: 32322F31302T30342030323a32393a32340
ASCIT Text: 22,1004 02:29:24

Abbildung 4-39: Ausgabe von EciB1 unter Windows
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Nach dem erfolgreichen Test der Java-Beispielprogramme ist die Einrichtung CICS
Transaction Gateway fir z/OS abgeschlossen. Nun kann mit der Einrichtung des

WebSphere Application Server fiir z/OS begonnen werden.

4.3 Konfiguration des WebSphere Application Server

In diesem Abschnitt soll beschrieben werden, wie der WebSphere Application Server V4 fiir
z/OS konfiguriert wird, um mit Hilfe der Dienste des CICS Transaction Gateway auf CICS
zuzugreifen. Dabei wird angenommen, dass ein funktionsfihiger WebSphere Application
Server vorhanden ist. Zur Konfiguration wird vor allem das Systewz Management End-User
Interface (SMEUI) eingesetzt, das aus den Anwendungen Operations und Administration besteht
(siche Abschnitt 2.6: Windows-Tools fiir den WebSphere Application Server V4 fiir 2/ OS). Das
Hauptziel besteht darin, den CICS-ECI-Ressourcenadapter zu installieren, der Bestandteil

des CICS Transaction Gateway ist.

4.3.1 Voraussetzungen
Es missen die EXCI-Verbindungen zu CICS konfiguriert sowie das CICS Transaction
Gateway installiert und erfolgreich getestet worden sein (siche Abschnitt 4.1: EXCI-
Verbindungen zu CICS und 4.2 Einrichtung des CICS Transaction Gateway). Es ist nicht notwendig,
den Gateway-Daemon zu starten, da der WebSphere Application Server fir z/OS direkt
tber die Gateway-Klassen auf CICS zugreift.

4.3.2 Vorbereitung der Konfiguration
Installation des System Management End-User Interface (SMEUI)
Um Anderungen der Konfiguration durchfithren und verschiedene Serverinstanzen starten
und stoppen zu kénnen, muss zuerst das System Management End-User Interface (SMEUI)

des WebSphere Application Server fiir z/OS installiert werden.

Es muss die Datei bboninst.exe auf den heimischen Windows-Rechner tibertragen
werden, die sich in diesem Fall im Verzeichnis /usr/lpp/WebSphere/bin befand. Das
kann unter anderem per FTP geschehen. In diesem Fall wurde auf dem heimischen Rechner
ein FTP-Server eingerichtet, dann wurde sich von OMVS aus an diesen angemeldet und mit
dem Befehl PUT die Datei im Modus BINARY utbertragen. Danach muss die Datei unter
Windows ausgefithrt werden, worauthin die Installation des SMEUI beginnt. Unter

Beachtung der Installationshinweise wird die Installation zu Ende gebracht.
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Uberblick iiber die aktuelle Konfiguration

Um sich einen Uberblick tiber die vorliegende Konfiguration zu verschaffen, kann man die
Anwendung Operations ausfithren. Nach dem Start erscheint das Fenster Login. Hier muss
zunichst der Name des z/OS-Rechners oder dessen IP-Adresse eingegeben werden. Der
Port wird standardmillig auf 900 eingestellt. Dann miussen noch Benutzername und

Kennwort eingegeben werden (Abbildung 4-40).

Bootstrap server IP name

[139.18.12.91 |

Port

00|

Userid
|CBADMIN |

Password

] |

| 0K || Options... || Cancel || Help |

Abbildung 4-40: Das Login-Fenster des SMEUI

Nachdem die Anmeldung erfolgreich war, dauert es einige Sekunden, bis die eigentliche

Anwendung erscheint (Abbildung 4-41).

T WebSphere Application Server for z/05 and 05/390 Operations
File Selected View Options Help

D 200 =iy

Server: | All hd System: | All hd BBOASR2A
-

BBOASR2 CBDAEMOMN CBINTFRP CBNAMING CBSYSMGT

I 4 ¥ 9

PSTORE BBOASRZA DAEMONO1 INTFRPO1 HNAMINGO1

1 G

Server instance narne:
BEOASR2A

Server instance description:

a

-

-

(== -
SYSMGTO1_PSTOREA - | |Properties [Work Requests|
|| | BBOASR2A: Active CBADMIN

Abbildung 4-41: Die Anwendung Operations
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Im linken Teil des Fensters sind die verschiedenen Server und deren Instanzen zu sehen.
Dabei ist BBOASR2A die Instanz des J2EE-Servers BBOASR2, und genau auf diese Instanz

konzentrieren sich die Konfigurationsaufgaben dieses Abschnitts.

Definition der EXCI-Bibliothek

Der J2EE-Server, der den CICS-ECI-Ressourcenadapter nutzen soll (BBOASR2A), muss auf
das CICS-Modul DFHXCSTB aus der EXCI-Bibliothek CICSTS22.CICS.SDFHEXCI zugreifen
konnen. Dazu soll die Startprozedur des J2EE-Servers modifiziert werden. Diese war in
diesem Fall im Member BBOASR2S von ADCD.ZOSV14S.PROCLIB enthalten. Es muss die
STEPLIB-Konkatenation der Prozedur um die EXCI-Bibliothek erweitert werden
(Abbildung 4-42).

000001 //BBOASR2S PROC IWMSSNM='BBOASR2A’',PARMS='-0ORBsrvname '
000002 // SET CBCONFIG='/WebSphere390/CB390°

000003 // SET RELPATH='controlinfo/envfile’

000004 //BBOASR2S EXEC PGM=BBOSR,REGION=0M, TIME=NOLIMIT,
000005 // PARM='/ &PARMS &IWMSSNM’

000006 //STEPLIB DD DISP=SHR,DSN=WAS401,SBBOULIB

oooeoe? // DD DISP=SHR,DSN=CICSTS22.CICS.SDFHEXCI

000008 //BBOENY DD PATH="&CBCONFIG/&RELPATH/&SYSPLEX/&IWMSSNM/current.env’
000009 //CEEDUMP DD SYSOUT=x

000010 //SYSOUT DD SYSOUT=x

000011 //SYSPRINT DD SYSOUT=x

Abbildung 4-42: Modifikation der Startprozedur des J2EE-Servers

Der J2EE-Server wird nach den notwendigen Verinderungen aus den nichsten Abschnitten

in jedem Fall neu gestartet, so dass die Anderung an der Startprozedur wirksam wird.

4.3.3 Die Konfigurationsdateien des J2EE-Servers

Eine  solche  J2EE-Serverinstanz ~ verwendet — mehrere  Konfigurationsdateien,
die sich in diesem Fall im Verzeichnis
/WebSphere390/CB390/controlinfo/envfile/ADCDPL/BBOASR2A befinden. Hier soll

jedoch nur auf zwei dieser Konfigurationsdateien eingegangen werden:
e current.env (enthalt die aktuellen Umgebungsvariablen) und

e jvm.properties (enthilt die Einstellungen der Java Virtual Machine).

Die Datei jvm.properties ist von Hand zu editieren. Es muss ein Eintrag hinzugefiigt

werden (classloadermode), der die Art und Weise, auf die Klassen geladen werden,
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beeinflusst (Abbildung 4-43). Es muss der Kompatibilititsmodus (1) eingestellt werden,
damit die J2EE-Anwendung CTGTestercCI aus [CG02b] funktioniert [FCC].

com. ibm,. w2320, we . config. £1lename=,/TMeh3phere3a0,/ CE3I90/
controlinfofenviile/ADCDPL/BEOAIRZ A/ webocontainer .conf
com. ibm. w=390. trace .. settings=/Web3phere390/CE390/
controlinfofenviile/ ADCDPL/BEOLASRZ A trace. dat

com,. ik, w3390, server.classloadermode=1

Abbildung 4-43: Die Datei jvm.properties

Die Datei current.env sollte nicht von Hand editiert werden, da solche Verinderungen bei
Aktivierung einer Konversation in der Anwendung Adwministration wieder vetloren gehen.
Bevor diese Anwendung gestartet werden soll, miussen jedoch noch einige Schritte

durchgefithrt werden.

4.3.4 Vorbereitung des CICS-ECI-Ressourcenadapters
Ressourcenadapter liegen in RAR-Dateien (Resource Adapter Archive) vor, bei denen es sich
analog zu EAR-Dateien um Archive handelt, die aus JAR-Dateien und einem Deployment-
Deskriptor bestehen. Der CICS-ECI-Ressourcenadapter ist in der Datei cicseciRRS.rar

enthalten, die sich im Verzeichnis deployable des CICS Transaction Gateway befindet.

Dieser Ressourcenadapter ist nur fir den WebSphere Application Server V4 fiir z/OS
vorgesehen. Parallel gibt es noch einen zweiten Ressourcenadapter namens cicseci.rar,
der fir alle anderen Anwendungsserver gedacht ist. In spiteren Versionen des CICS
Transaction Gateway (ab 5.1) wurde diese Unterscheidung beseitigt, und es gibt nur noch

einen einzigen CICS-ECI-Ressourcenadapter namens cicseci.rar.

Im Gegensatz zu anderen Anwendungsservern wie zum Beispiel WebSphere Application Server
Adpanced Edition kann der WebSphere Application Server V4 fiir z/OS nicht unmittelbar mit
RAR-Dateien arbeiten. Stattdessen mussen die JAR-Dateien aus der RAR-Datei entpackt und

einzeln in den Klassenpfad des J2EE-Servers eingefiigt werden.

Dazu miussen in USS/OMVS einige Schritte durchgefiihrt werden. Zuerst muss sichergestellt
sein, dass Zugriff auf eine Java-Umgebung besteht, also der Pfad entsprechend gesetzt
wurde. Fin Vorschlag dazu ist in Abschnitt 4.2.3 zu finden. Weiterhin soll ein Verzeichnis
angelegt werden, auf das der WebSphere Application Server zugreifen kann. In diesem Fall

wurde im Verzeichnis /WebSphere390/CB390 ein Unterverzeichnis namens jbo erstellt.
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Der Versuch, im Verzeichnis des CICS Transaction Gateway ein derartiges Unterverzeichnis
einzurichten, fihrte nicht zum Erfolg, da der WebSphere Application Server nicht direkt auf
dieses Verzeichnis zugreifen durfte. Nun wechselt man in das soeben erstellte Verzeichnis

und kopiert den Ressourcenadapter dorthin. Die genaue Befehlsabfolge bis dahin lautete also:

cd /WebSphere390/CB390

mkdir jbo

cd jbo

cp /usr/lpp/ctg500/ctg/deployable/cicseciRRS.rar

Dann muss der Ressourcenadapter mit Hilfe des Befehls jar ausgepackt werden. Danach

werden die Berechtigungen zur Ausfithrung gesetzt:

jar —-xvf cicseciRRS.jar

chmod ugo+x *

Daraufhin sollte das Verzeichnis wie folgt aussehen (Abbildung 4-44):

GSCHLU: /WebSphere390/CB380/jbo: >1s -1
total 5152

druwxr-xr-x 2 BPXOINIT CBCFG1 8192 Oct 5 15:16 META-INF
“rWwXxr-xr-x 1 BPXOINIT CBCFG1 11805 Oct 5 15:16 ccf2.jar
SrwxXr-xr-x 1 BPXOINIT CBCFG1 30895 Oct 5 15:17 cicseciRRS.jar
SrWXr-xr-x 1 BPXOINIT CBCFG1 1005620 Oct 5 15:15 cicseciRRS.rar
“ruxr-xr-x 1 BPXOINIT CBCFG1 45637 Oct 5 15:17 cicsframe. jar
“rwxr-xr-x 1 BPXOINIT CBCFG1 525800 Oct 5 15:16 ctgclient.jar
“rWXr-xr-x 1 BPXOINIT CBCFG1 284446 0Oct 5 15:17 ctgserver.jar
“FWXF-Xr-x 1 BPXOINIT CBCFG1 356352 Oct 5 15:17 1ibCTGJINI.so
-FWXE-XE-X 1 BPXOINIT CBCFG1 356352 Oct 5 15:17 1ibCTGJINI g.so

Abbildung 4-44: Das Verzeichnis des Ressourcenadapters

Damit ist der Ressourcenadapter vorbereitet, so dass die nidchsten Schritte mit Hilfe der

Anwendung Administration durchgetithrt werden kénnen.

4.3.5 Definition einer CICS-ECI-Verbindung
Die Anmeldung an Administration erfolgt genauso wie an Operations. Die Anwendung selbst ist
jedoch wesentlich komplexer gestaltet. Auf der linken Seite befinden sich die
Konversationen, die Konfigurationsinderungen am WebSphere Application Server fur z/OS
entsprechen. Dabei enthilt jede einzelne Konversation die gesamte Konfiguration. Zur

Definition der CICS-ECI-Verbindung soll also eine solche Konversation erstellt werden.
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Dazu klickt man mit der rechten Maustaste auf den Ordner Conversations und wihlt Add.
Darauthin ist der Name der Konversation einzugeben. Hier wurde CTG 5.10.2004 gewihlt,
also ein Name auf Basis des Datums. Nachdem dies geschehen ist, wihlt man im Meni

Selected den Punkt Save, woraufhin die neue Konversation in der Liste auf der linken

Seite erscheint (Abbildung 4-45).

- WebSphere Application Server for z/05 and 05/390 Administration
File Selected Build Yiew Options Help

SETS ax #£ =500 529

% {3 conversations
@ CTG 5.10.2004
@& yeubas9
- @ PET STORE Server Definition
'3"@ Bootstrap Conversation
o8 |yP Conversation
& & yeubass
o & pet Stare

Conversations -

|BBON0515I Conversation CTG 5.10.2004 was added.

| | CBADMIN

Abbildung 4-45: Die neu erstellte Konversation

Die neu erstellte Konversation enthilt die gesamte Konfiguration der letzten aktivierten
Konversation. Im Folgenden soll diese Konfiguration so abgedndert werden, dass die
entsprechenden Umgebungsvariablen des Servers gesetzt werden und eine neue J2EE-

Ressource installiert wird, der CICS-ECI-Ressourcenadapter.

Abktivieren des Verbindungsmanagements

Bevor die eigentlichen Variablen gesetzt werden, soll jedoch zuerst im aktuellen Sysplex das
Verbindungsmanagement aktiviert werden. Dazu expandiert man erst die aktuelle Konversation
und dann den Ordner Sysplexes. Dort gab es in diesem Fall nur einen Sysplex namens
ADCDPL, den man mit der rechten Maustaste anklicken und Modify wihlen muss. Dann
koénnen das Kontrollkdastchen Connection Management aktiviert und die Anderungen

mittels Selected -> Save Uubernommen werden.
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Setzen der Umgebungsvariablen des | 2EE-Servers

Als nichstes ist zuerst der Sysplex und dann die Liste der J2EE-Server zu expandieren. Man
wihlt den J2EE-Server aus, der zusammen mit dem CICS-ECI-Ressourcenadapter
verwendet werden soll. In diesem Fall war das BBOASR2. Man klickt diesen Server mit der
rechten Maustaste an und wihlt erneut Modify. Im rechten Fenster ist nun die Liste der

Umgebungsvariablen zu suchen (Abbildung 4-46).

Environment variahle list:

Level | Marme | Walue |
_1/5RY LIBPATH fusrpp/db2idb 271 Ddibiuselppla... |~
_ 2SRY CLASSPATH fustippidb2idh2 71 0fclassesidhZ).. |
_ 35RY DFHIVFIFE JGATEA00D -
_4|5PR BRECLANG EMLIS
_ 55Px CHCOMFIG MebSphere3900CEIA0
_ ESPX DAEMOR_PORT 5550
_ 7SFX DAEMOR_S5L_FORT a541
_ BISFX DATASHARING 1 =

Abbildung 4-46: Liste der Umgebungsvariablen des J2EE-Servers

Nun doppelklickt man zuerst auf die Zeile mit CLASSPATH. In dem neu geoffneten Fenster
figt man die folgenden Dateien aus Verzeichnis /WebSphere390/CB390/jbo hinzu
(Abbildung 4-47):

® cicseciRRS.jar,

® cicsframe.jar,

® ctgserver.jar und
® ctgclient.jar.

Danach ist mit OK zu bestitigen. Bei der Anderung der Variable LIBPATH ist ebenso
vorzugehen. Hier fiigt man jedoch das Verzeichnis des CICS-ECI-Ressourcenadapters hinzu.

In diesem Fall war das /WebSphere390/CB390/3bo.
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£ Environment Editing Dialog,

Level [Server | S ) A
Add odiTy Delete
Hame | CLASSPATH - |
ariable Value

fustilppidh 2rdb 271 Mclassesidh2j2elasses zip:
MiebSphere330/CA3I0GhalkcicseciRRE jar:
MiebSphere3900/CR3IA0Ghalkcicsframe jar:
Ml Sphere390/CR3IA0Ghalctasaner jar
MebSphere390/CR3IA0Gharctaclient jar

v ok |

Abbildung 4-47: Anderungen am Klassenpfad des J2EE-Servers

Nun ist noch die Variable DFHIVPIPE hinzuzufiigen. Dazu doppelklickt man auf die leere
Zeile am Ende der Liste der Umgebungsvariablen. Im neu ge6ffneten Fenster trigt man den
Namen DFHJVPIPE sowie den Wert JGATE400 ein. Dieser entspricht dem Netname der
spezifischen EXCI-Verbindung — siche _Abschnitr 4.1.2. Definiert man die Variable
DFHJVPIPE nicht, so wird eine allgemeine EXCI-Verbindung verwendet. Nun ist erneut mit
OK zu bestitigen. Die Variable DFHIVPIPE sollte nun in der Liste der Umgebungsvariablen

auftauchen (Abbildung 4-46).

Da nun alle Umgebungsvariablen gesetzt sind, konnen die Anderungen mittels selected ->

Save Ubernommen werden.

Definition einer [2EE-Ressource fiir den Ressourcenadapter

Zur Definition einer neuen Ressource ist zuerst im Sysplex der Ordner J2EE Resources zu
suchen. Dieser muss mit der rechten Maustaste angeklickt werden, danach ist Add zu wihlen.
Auf der rechten Seite kénnen nun mehrere Eingaben getitigt werden. Der Name kann
beliebig gewihlt werden, in diesem Fall wurde CICS eingetragen. Wichtig ist noch der letzte
Parameter ~J2EE  Resource  type. Hier muss aus der Liste unbedingt
CICS ECIConnectionFactory gewihlt werden. An dieser Stelle zeigt sich die Ahnlichkeit
zu JDBC: Zum Finrichten einer Verbindung zu einer Datenbank miisste lediglich

DB2datasource als Ressourcentyp eingetragen werden.

Da nun die J2EE-Ressource vorhanden ist, kann eine Instanz dieser Ressource erstellt
werden. Dazu ist die eben erstellte J2EE-Ressource zu expandieren. Der nun sichtbare

Ordner J2EE Resource Instances ist mit der rechten Maustaste anzuklicken, und es ist
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Add auszuzwihlen. Die nun im rechten Fenster erschienene Parameterliste ist etwas

komplexer als die zur Erstellung der Ressource selbst (Abbildung 4-48).

ebSphere Application Server for, 2/05 and 05/390 Administration
File Selected Build View Options Help
/@8 BX #=00 =517

% {1 conversations
@ CTG 5.10.2004
§¢ {11 Sysplexes

| 42EE Resource instances

® ADCDPL ‘CICS_ECIConnectionFacturyinstance name:
@[3 JZEEServers e
@ (i1 Servers CICS_ECIConnectionFactory instance description:
©-[73 Systems

9 {1 J2EE Resources
©- BBOASRZ_EJB_IYF_RESOURCE
¢ cics
{1 J2EE Resource Instances
©- EstoreMailSession
& |IBMHttpSession

CICS_ECIConnectionFactory name:

© PSTORE_RESOURCE ‘CICS
@ Ycubas EJB_Resource System name:
©- (33 Logical Resource Mappings \P390

% yeubas9
& & PET STORE Server Definition Factory class name:
9.@ Bootstrap Cenversation \com.\bm.Ws3QU.cDnnmgmt.ConnectlonFactoryEullder
- @ IVP Conversation Connector class name:
e & yeubase [eorn.ibm_connectar2 cics ECICannectionFactory

& & Pet Store
Connector interface class name:
iavaxresource cel GonnectionF actary

actory class hame:
‘cum.\bm.cuﬂﬂecturz cics.ECIManagedConnectionFactory

LogwWriter Recording:
[disable -

Server Hame:
[cics |

Connection URL:
llacal: |

] CTG 5.10.2004: Modifiable CBADMIN

Abbildung 4-48: Erstellung der J2EE-Ressourceninstanz des
Ressourcenadapters

Der Instanzname (CICS ECIConnectionFactory instance name) kann erneut frei
gewihlt werden. Hier wurde erneut CICS eingetragen. Als Systemname (System name)
konnte hier nur P390 gewihlt werden, da es das einzig verfigbare System war. Entscheidend
ist der Wert des Servernamens (Server name). Hier muss unbedingt der korrekte Name der
CICS-Serverregion eingegeben werden, in diesem Fall war das cIcs. Als Verbindungs-URL
(Connection URL) ist local: obligatorisch, da sich der WebSphere Application Server und
das CICS Transaction Gateway auf ein und demselben Rechner befinden. Fir die anderen
Parameter kénnen die Standardwerte unverindert bleiben. Mit Hilfe von Selected ->

Save werden erneut die Anderungen ubernommen.

Wenn keine weiteren Titigkeiten auszufthren sind, ist die Einrichtung an dieser Stelle
abgeschlossen, und die Konversation kann aktiviert werden. In diesem Fall soll jedoch noch

eine J2EE-Anwendung installiert werden, so dass die Konversation offen bleiben soll.
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Anweisungen zur Aktivierung einer Konversation sind am Ende des nichsten Abschnitts zu

finden.

4.4 Installation und Test einer J2EE-Beispielanwendung

In diesem Abschnitt soll eine J2EE-Beispielanwendung auf dem WebSphere Application
Server fir z/OS installiert und auch getestet werden. Es handelt sich dabei um die
Anwendung CTGTesterCCI aus dem IBM-Redbook [CGO02b]. Diese Anwendung ist in der
Datei CTGTesterCCI.ear enthalten, die auf der Redbook-FTP-Seite
ftp://www.redbooks.ibm.com/redbooks/S5G246133/ oder auch auf der beiliegenden
CD erhiltlich ist.

4.4.1 Der Aufbau der Beispielanwendung
Bei CTGTestercCI handelt es sich um eine J2EE-Anwendung mit einer Webanwendung
und einer zustandslosen Session Bean. Es wird tber den im letzten Abschnitt installierten
CICS-ECI-Ressourcenadapter auf ein CICS-Programm  zugegriffen, und die Ergebnisse
werden auf dem Bildschirm dargestellt. Abbildung 4-49 zeigt die vollstindige Struktur der
J2EE-Anwendung.

WebSphere
Application Server

Web container

CICS TS V2.2
serviet

JSP CTGTesterCClServiet

Web browser

EJB container /
7 | cicsTa

session bean CICS ECI
resource
adapter

T
1

ECO1
(COBOL
program)

>PMIPEZ=E200

Abbildung 4-49: Die Struktur der J2EE-Anwendung
CTGTesterCCI [CGO2b]

Der Ablauf der Anwendung sieht dabei wie folgt aus:
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1. Die JSP-Datei index. jsp beinhaltet das Eingabeformular und reicht die erhaltenen
Daten an das Servlet CTGTesterCCIServlet weiter. Hs werden mehrere Daten
tbergeben, darunter der Name des CICS-Programms und die Linge der
COMMAREA.

2. Das Servlet leitet die Daten an die Session Bean weitet.

3. Die Session Bean titigt mit Hilfe des CICS-ECI-Ressourcenadapters den ECI-Aufruf

an CICS, und liefert das Ergebnis zuriick an das Servlet.
4. Das Servlet reicht die Ergebnisse an eine entsprechende JSP-Datei weiter.
5. Die JSP-Datei stellt das Ergebnis auf dem Bildschirm dar.

4.4.2 Anpassung der Anwendung mit Hilfe des Application Assembly Tools
fiir z/OS
EAR-Dateien aus dem WebSphere Studio kénnen nicht direkt im WebSphere Application
Server fiir z/OS installiert werden. Zuerst muss das Application Assembly Tool (AAT) fur
z/OS verwendet werden, um eine EAR-Datei zu genetieren, mit der WebSphere fiir z/OS
umgehen kann. Weiterhin kénnen auch Deployment-Informationen gedndert werden. Das

AAT fur z/OS kann unter folgender Adresse heruntergeladen werden:

https://wwwb6.software.ibm.com/dl/WebSphere20/z0s0s390-p.

Nach dem Start des AAT fir z/OS sind im linken Teil die verschiedenen J2EE-
Anwendungen zu sehen. Zuerst klickt man mit der rechten Maustaste auf den Ordner
Applications und wihlt Import. In dem neu gedffneten Fenster ist die Datei
CTGTesterCCI.ear auszuwihlen. Beim Importieren der EAR-Datei treten mehrere
Warnungen auf, die sich auf fehlende Klassen beziehen. Bei der ersten Warnung wird gefragt,
ob eine Datei geladen werden soll, die die fehlende Klasse
javax.resource.ResourceException enthilt. Diese Frage ist mit Yes zu beantworten,
worauthin die Klasse connector.jar aus dem CICS Transaction Gateway 5.00 fiir

Windows gesucht und ausgewihlt werden muss (Abbildung 4-50).

73


https://www6.software.ibm.com/dl/websphere20/zosos390-p

Kapitel 4: Einrichtung der Software

El confirm file import

A BEOI4053| Class
javax resource. HesourceBxception is not

found. Do you want to import & file into
application CTGTesterCCl that contains this
class?

| Yes || Mo || Notoan || Hep |

Abbildung 4-50: Warnung aufgrund fehlender Klassen

Nach der ersten Warnung treten auch wiederum welche auf, bei denen jedoch keine weiteren
Dateien importiert werden, da die entsprechenden Klassen aus der WebSphere-
Laufzeitumgebung verwendet werden sollen. Also wird bei der zweiten Warnung No to All
gewihlt, woraufhin keine weiteren Warnungen auftauchen und die Anwendung importiert

wird.

Unter dem Otdner Applications sollte nun CTGTesterCCI vorhanden sein. Diese

Anwendung kann nun expandiert werden, um alle Bestandteile anzuzeigen (Abbildung 4-51).

E Application Assembly Tool for z/0S and 0S/390 =13
File Selected Build View Edit Filter Options Help

SEY X =500 Q4 12

Applications i ||

@ [ Applications
Q@ CTGETesterCCl
@ (53 EjbJars
9 CTGTesterCCIEIR
i3 Entity Beans
@[] Session Beans
CTETestercol
@ 33 Weh Apps
@ CTGTesterCChteh
@ 73 Weh Components
CTGTesterCClServlet
&3 Security Constraints
{73 Application Clients

e

4

I CTGTesterCCl: Hot modified

Abbildung 4-51: AAT mit der Beispiclanwendung
CTGTesterCCI
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Nun ist sicherzustellen, dass die Webanwendung CTGTesterCCIWeb und die Session Bean
korrekt miteinander verbunden sind. Dies ist notwendig, da das Servlet eine JNDI-Suche
nach der Bean durchfihrt. Also ist zuerst die Webanwendung CTGTesterCCIWeb
auszuwihlen und im Menii Selected auf Modify zu klicken. In der Registerkarte EJBs ist in
der Zeile mit der E]B-Referenz das leere Feld der Spalte Link anzuklicken. In der Liste sucht

man die Session Bean CTGTestercCI und wahlt sie aus. Danach ist im Menl Selected der

Punkt save zu wihlen, um die Anderungen zu iibernehmen (Abbildung 4-52).

£l Application Assembly Tool for z/0S and 05/390
File Selected Build View Edit Filter Options Help

Z7ED X +#=5H® Q |7

CTGTesterCCMYeh

@ (23 Applications
Q@ CTGTesterCCl
% {232 EibJars
@ CTGTesterCCIELR
JZ3 Entity Beans
@ [ Session Beans :
CTGTestercl | [Referenc..] Twpe | Home | Remote | Link [De..
@ [79 Yeb Apps : ejb/CTGT... SBession itso.cics... itsocics... CTGTesterCCl
@ CTGTesterCClhiish :
@ 51 Weh Components
CTETestercclServlet
{5 Security Constraints
{73 Application Clients

E.JB references

[ ]:

BEROI0523] Weh app CTGTesterCClWeb was modified.

4]

| BEO90523 Web app CTGTesterCCMeED was modified.

I | CTGTesterCCl: Modiied

Abbildung 4-52: Veridnderungen an der Webkomponente

Nun ist im Ment Build zuerst der Punkt Validate und nach erfolgreicher Ausfihrung der
Punkt Deploy zu wihlen. Die Warnungen aufgrund fehlender Klassen sind dabei mit No zu
beantworten. Nach erfolgreicher Ausfihrung sollte im unteren Teil folgende Zeile

erscheinen:
BB0O94009I Application CTGTesterCCI was deployed.

SchlieBllich muss die veranderte J2EE-Anwendung noch exportiert werden. Dazu klickt man
die Anwendung CTGTesterCCI mit der rechten Maustaste an und wihlt den Mentpunkt
Export. In dem neu gedffneten Fenster ist sicherzustellen, dass das Kontrollkdstchen

WebSphere for z/0S Version 4.0 compatible aktiviertist (Abbildung 4-53).
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#)] Export application @

Enter the EAR file path name prefix:

| 2nEigene DateiemstudiumiDiplomarbeitisamples\CTGTesterCCl finall .2ar | Choose...

[¥l WehSphere for z/0S Version 4.0 compatible

Abbildung 4-53: Exportieren der J2EE-Anwendung

Nachdem mit OK bestitigt wurde, wird die Anwendung in eine EAR-Datei exportiert.

4.4.3 Installation der J2EE-Anwendung
Nachdem die J2EE-Anwendung an den WebSphere Application Server fiir z/OS angepasst
wurde, kann sie auf diesem installiert werden. Dazu ist erneut die Anwendung Administration
auszufithren. Hierbei wird angenommen, dass noch eine Konversation gedffnet ist (siche

Abschnitt 4.3.5 zum Anlegen einer neuen Konversation).

In dieser Konversation ist der J2EE-Server mit der rechten Maustaste anzuklicken, und es ist
Install J2EE Application zu wihlen. Im nichsten Fenster wihlt man die im letzten
Abschnitt exportierte EAR-Datei aus und bestitigt mit OK. Daraufthin 6ffnet sich das
Fenster Reference and Resource Resolution, wo Verweise und Ressourcen festgelegt

werden sollen.

Dort expandiert man den Ordner CTGTesterCCIEJB und klickt die Session Bean
CTGTesterCCI an. In der Registerkarte EJB ist die Schaltfliche set Default JNDI Path
& Name anzuklicken, so dass die Bean den Standard-JNDI-Namen erhilt. Danach ist die
Registerkarte J2EE Resource anzuklicken. Hier wird die von der Session Bean verwendete
Ressource mit dem im letzten Abschnitt definierten CICS-ECI-Ressourcenadapter
verkntpft. Hs ist das leere Feld J2EE Resource anzuklicken und die Ressource

auszuwihlen. In diesem Fall lautete der Name c1CS (Abbildung 4-54).
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‘£ Reference and Resource Resolution

[ CTGTesterCCl
@ &l CTeTesterCCIESD
& cTeTestercCl

o 3 CTGETesterCChebh _Wiebapp jar
' CTGTesterCChMYeb_WebApp

itso.cics.ecij2eetestercci.CTGTesterCClIBean

J2EE Resource |

Mame Type J2EE Resource
ECI javax.resource.cci.ConnectionFactory |CICS |
Details
Description:
CICS ECl Resource adapter

| OK || Save || Cancel

Abbildung 4-54: Auswahl der J2EE-Ressource fur die Session

Bean

Nun ist der Ordner CTGTesterCCIWeb WebApp.jar zu expandieren und mit der linken

Maustaste CTGTesterCCIWebWebApp auszuwihlen. Auch hier ist in der Registerkarte EJB

die Schaltfliche Set Default JNDI Path & Name anzuklicken. In der Registerkarte

Reference sollte nun die aufgeloste Verkntpfung zur Session Bean angezeigt werden.

AuBlerdem sollten im linken Teil des Fensters alle Komponenten der Anwendung mit

Hikchen versehen sein, so dass alle Verweise und Ressourcen erfolgreich aufgelost wurden

(Abbildung 4-55).

= Reference and Resource Resolution

5l CTGTesterCol
@ & cTeTestercCIED
@ cToTestercel
@ Eﬁ CTGTesterCClveh_WehAp
@ cTeTestercCwen_ e

com.ibm.ws390.wc.container.RemoteWehAppBean

Reference

MName Type Link JHDI Mame
ejhiCTGTesterCCl Session [w] ADCDPLBBOASR2ICTGTesterCCICTG...
etails

| Ok || Save || Cancel

Abbildung 4-55: Aufgeléste Verkniipfung von der Webanwendung

zur Session Bean
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Nach der Bestitigung mit OK wird die Anwendung per FIP an den Server tbertragen
(Abbildung 4-56).

Processing Install EJBs @

Transfering EAR file...

Abbildung 4-56: Ubertragung der J2EE-Anwendung an der Server

Nachdem die Ubertragung erfolgreich war, erscheint in der Statuszeile die Meldung

BBONQ0470I EAR file CTGTesterCCI deployed resolved.ear has been

successfully installed on server ClOASR2.
Nun kann die Konversation aktiviert werden. Dazu sind folgende Schritte auszuftihren:
1. Aufvalidate klicken.
2. Auf Commit klicken und mit Yes bestitigen.
3. Complete -> All Tasks auswiahlen und mit Yes bestitigen.
4. Auf Activate klicken und mit Yes bestitigen.

Daraufhin werden alle Definitionen zum J2EE-Server tbertragen und aktiviert. Nun wird

auch der J2EE-Server neu gestartet.

Das Redbook [CG02b] enthilt noch eine andere J2EE-Anwendung namens CTGTesterECI.
Diese ist weniger komplex aufgebaut, und der Zugriff auf die CTG-Klassen erfolgt direkt
vom Servlet aus, so dass keine Session Bean zum FEinsatz kommt. Der CICS-ECI-
Ressourcenadapter wird ebenfalls nicht verwendet. Die Installation dieser einfacheren

Anwendung erfolgt analog zu CTGTesterCCI.

4.4.4 Test der J2EE-Anwendung

Nun soll die installierte J2EE-Anwendung auch getestet werden. In der Konfiguration des

verwendeten Servers wurde der IBM HTTP Server verwendet. Dieser fungiert sozusagen als
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Router fir die HTTP-Anfrage, die an das WebSphere-Plugin und von dort an den
Webcontainer des J2EE-Servers weitergeleitet wird (Abbildung 4-57). Deswegen kann der
HTTP-Server auch als Proxy fur den J2EE-Server oder fur Sicherheitsabfragen eingesetzt

werden.

- zSeries Servers
— IBM OS/390 HTTP Server — — WebSphere V4.0 for zOS and 0S/390 —

WAS 4.0 plugin Web Container EJB Container
{ Pass request —‘ ’7 ’7
' EJB
4.0 runtime ‘ ‘

over to WAS ‘

Abbildung 4-57: Der IBM-HTTP-Setver fir z/OS [CWA]

Die Konfiguration des HTTP-Servers wird in der Datei /web/httpdl/httpd.conf

testgelegt. Dort soll folgende Zeile eingefiigt werden:

Service /CTGTester*/*

/usr/lpp/WebSphere/WebServerPlugIn/bin/was400plugin.so:service exit

Durch die service-Anweisung wird eine Anfrage an die WebSphere-Plugin-Umgebung
weitergegeben. Falls die URL (Uniform Resource Locator) dem angegebenen Schema entspricht
(/CTGTester*/*), dann wird die Anfrage an das ausfithrbare Modul der WebSphere-Plugin-

Umgebung (was400plugin.so) weitergeleitet.

Nun muss der HTTP-Server neu gestartet werden. Dazu wechselt man in SDSF und beendet
den aktuellen HTTP-Setrver mittels /C HTTPD1. Nachdem der HTTP-Setrver beendet wurde,
wird er mittels /S HTTPD1 neu gestartet. Nun dauert es eine Weile bis die Initialisierung

abgeschlossen ist. Danach sollte der HTTP-Server wieder Anfragen entgegennehmen.

Als nichstes soll die folgende URL in einen Browser eingegeben werden:

http://techspru2.informatik.uni-leipzig.de/CTGTesterCCIWeb/

Daraufhin erscheint die Startseite der J2EE-Beispielanwendung (Abbildung 4-58).
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Kapitel 4: Einrichtung der Software

2 CTGTesterCCl Start - Microsoft Internet Explorer,

Datei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 1"
QZurUck - \_’) \ﬂ @ /}] /.:\JSuchen %Favoriten 63 <] ~ :_:’_ — D ﬁ _ﬁ

adresse |€| htp:fftechspru2. informatik, uni-leipzig.de/C TG Tester CCIwteh) V| Wechselnzu  Links > & ~
«® Redbooks

CTGTesterCCI

wersion S024-6133-01

This servlet will use the CCT to call an ECT program on CICSE.

Managed:

Common options

CICS program name: Program on CICS to call
COMMARES input: |

COMMAREA length
Encoding (For example ASCII or IBMO37)

Tterations: {the number of times to run the program)

*

Application trace: off T class trace
Unmanaged options for Managed=HNo

Gateway daemon TTEL: I:I

Gateway daemon pott:
CICS Server:
Tzer D

Pazaword:

Il

Mirror transaction:

ZCT Trace lewel Exceptions v

iéj Fertig @ Internet

Abbildung 4-58: Die Startseite der J2EE-Beispielanwendung

Da die Session Bean auf den Ressourcenadapter zugreift und dort schon viele Einstellungen
getitigt wurden (wie zum Beispiel der Name des CICS-Servers), miissen nur wenige
Parameter festgelegt werden. Als erster Test wurden die Beispielangaben iibernommen, so
dass das CICS-Programm EC01 mit einer COMMAREA-Linge von 27 und einer ASCII-
Kodierung aufgerufen werden soll. Die Option Managed legt fest, ob der CICS-ECI-
Ressourcenadapter verwendet werden soll oder nicht. Ist dies nicht der Fall, so miissen unter
Unmanaged Options noch einige Werte eingegeben werden, die normalerweise durch den

Ressourcendapter festgelegt sind.

Unterhalb der Formularfelder der Startseite liegt die Schaltfliche Submit, durch die die

festgelegten Eingabewerte ibernommen und die Anfrage gestellt wird. Nach der Betitigung
dieser Schaltfliche erscheint die Ergebnisseite (Abbildung 4-59).
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2 CTGTesterCCl - Results - Microsoft Internet Explorer

Datei EBearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 .-
@ Zuriick, - Q @ @ @ p Suchen ‘*’ Favoriten @ 8 - r'::;- D ﬂ ..’a
Adresse |@ hittpe g fkechspruZ . informatik. uni-leipzig. de/ TG Tester CCDweb CTETesterCCIServlet V| Werchselnzu  Links > @ -
LY

«® Redbooks

CTGTesterCCI

wersion 2024613301

Servlet last loaded: Tue Qct 12 18:38:19 GWT 2004

Remote host (address)y: 217.188.236,210 (217.188.236.210)

Eecernng app server (port): techspru2 mformatile v-leipzig de (807

CICS Program name (tterations): EC01 {1}
Lpplication trace: off

Results COMMAREA
Input:

Cutput using ASCIT:
Cutput using defanlt
encoding:

Output in HEX

Request succeeded.

A

@ Fertig | | | | | | 0 Internet

Abbildung 4-59: Die Ergebnisseite der J2EE-Beispielanwendung

Die letzte Zeile auf dieser Seite deutet an, dass die Anfrage erfolgreich war. Im oberen Teil
werden zuerst der letzte Ladezeitpunkt des Servlets, die IP-Adresse des eigenen PCs sowie
die Adresse des Anwendungsservers angezeigt. Im unteren Teil werden die Ausgabedaten aus
der COMMAREA in verschiedenen Kodierungen dargestellt. Die Daten in der ASCII-
Kodierung sind lesbar, da in CICS eine Konvertierung von EBCDIC zu ASCII
vorgenommen wurde. Es werden erneut Datum und Uhrzeit ausgegeben, wie schon in den
Tests aus den Abschnitten 4.1.4 und 4.2.4. Die Ausgabe in der Standardkodierung (in diesem
Fall EBCDIC) ist dagegen nicht lesbar. SchliefSlich werden die Ergebnisse am Ende noch als

Hexadezimaldaten dargestellt.

Damit wurde die grundlegende Funktionstiichtigkeit des WebSphere Application Server in
Kombination mit dem CICS Transaction Gateway demonstriert. Nun kénnen beliebige
J2EE-Anwendungen zum Zugriff auf CICS-Programme erstellt werden, sofern bei diesen
der Datenaustausch tber die COMMAREA geschiceht.
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Kapitel 5

Erstellen einer eigenen Anwendung zum Zugriff

auf DB2

In diesem Kapitel soll die bestehende Konfiguration dazu eingesetzt werden, um auf DB2-
Datenbanken zuzugreifen. Der Zugriff auf DB2 geschieht dabei im CICS-Programm. Daher
ist es lediglich notwendig, ein CICS-Programm zu erstellen, das Daten aus einer DB2-
Datenbank ausliest und diese dann in die COMMAREA schreibt. Wenn dies sichergestellt
ist, kann das CICS Transaction Gateway mit diesem CICS-Programm kommunizieren. Diese

Konfiguration soll dann erneut mit der J2EE-Beispielanwendung getestet werden.

Z/0S

WebSphere Application Server, Version 5 CICS Transaction Server DB2
é HTML "JSP —>' Servlet C
0
| CICSTransaction M }
l Gateway, Version 5 M cosoL | sample
A | application 3 Database
EJB ) Jexet H—p>| & E——
CICSECI E |
=~ resource A
Ccal adapter

Abbildung 5-1: Die Konfiguration zum Zugriff auf DB2 (nach
[IWC])

5.1 CICS und DB2

Neben dem Zugriff auf VSAM-Dateien stellt CICS auch eine Schnittstelle zu DB2 bereit, die
so genannte CICS DB2 Attachment Facility. Durch diese konnen Programme, die in der CICS-
Umgebung ablaufen, auf DB2 zugreifen. Dabei koordiniert CICS die Wiederherstellung
sowohl der DB2- als auch der CICS-Daten, falls wahrend einer Transaktion ein Fehler

auftritt.

5.1.1 DB2CONN
Dabei stellt die CICS-DB2-Attachment-Facility zum einen eine stindige Verbindung zu DB2
her — DB2CONN. Diese Verbindung kann nun von CICS-Anwendungen verwendet werden,
um Befehle und Anfragen an DB2 zu senden. Sie kann zu jedem Zeitpunkt beendet und neu

gestartet werden. Als Parameter zum Erstellen einer DB2ZCONN werden unter anderem das
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DB2-Subsystem und eine Benutzer-ID verwendet. Im gesamten CICS-Subsystem darf

jeweils nur eine DB2CONN aktiviert sein.

5.1.2 DB2ENTRY
Innerhalb der stindigen Verbindung zu CICS koénnen mehrere Threads eingesetzt werden.
Ein Thread stellt hier eine individuelle Verbindung zu DB2 dar, die fiir jede Transaktion
aufgebaut wird, welche auf DB2 zugreift. Damit kann eine CICS-Transaktion auf DB2-
Ressourcen wie den Kommandoprozessor und Pline zugreifen. Zur Reservierung solcher Threads
wird ein DB2ENTRY eingesetzt. Dieser legt fest, welche Transaktionen auf bestimmte Pline

in DB2 zugreifen koénnen. Um einen DB2ENTRY anlegen zu koénnen, muss eine

DB2CONN vorhanden sein.

5.1.3 DB2TRAN
Mit Hilfe einer DB2ZTRAN-Definition kénnen weitere Transaktionen mit einem bestimmten
DB2ENTRY verbunden werden. Fir eine Transaktion kann jeweils nur eine DB2TRAN-

Definition erstellt werden.

5.2 Implementierung der CICS-Anwendung

5.2.1 Das CICS-DBZ2-Programm
Wie schon erwihnt, soll das zu erstellende CICS-Programm auf DB2 zugreifen und die
erhaltenen Daten in die COMMAREA schreiben. Der Einfachheit halber wurde die
Beispieldatenbank aus [TUT4] verwendet, wo auch Anweisungen zum Erstellen dieser oder
einer dhnlichen Datenbank enthalten sind. Diese Datenbank enthilt nur eine Tabelle mit
zwei Spalten, in denen Vor- und Nachnamen stehen. Abbildung 5-2 zeigt die Ausgabe einer

SELECT-Abfrage nach allen Datensitzen dieser Datenbank, die unter DB2 Admin ausgefiihrt

wutde.
DB2 Admin -------------- DB2 Result of the SQL SELECT -------- Row 1 to 4 of 4
L VYNAME NNAME
x x
HANS BAUER
FRED MAYER
JORG WAGNER
GERRIT SCHLUTER

Abbildung 5-2: Inhalt der Beispieldatenbank
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Weiterhin wurde das CICS-COBOL-Programm aus [TUT5] modifiziert. Dort wurden Daten
aus einer DB2-Datenbank gelesen und in einen BMS-Bildschirm exportiert. In diesem Fall
wurden die Daten jedoch in die COMMAREA geschrieben. Abbildung 5-3 zeigt den
Quelltext des CICS-Programms zum Zugriff auf die DB2-Datenbank.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. ECIDB2.

000300 ENVIRONMENT DIVISION.

000400 DATA DIVISION.

000500 WORKING-STORAGE SECTION.

000600 EXEC SQL

000700 INCLUDE sQLCA

000800 END-EXEC.

000900 01 NAME-TAB.

001000 02 YORNAME PICTURE X(20).

001100 02 NACHNAME PICTURE X(20).

001300 LINKAGE SECTION.

001310 01 DFHCOMMAREA.

001320 03 VNAMI1I PICTURE X(20).

001330 03 NNAM1I PICTURE X(20).

001340 03 VNAM2I PICTURE ¥X(20).

001350 03 NNAM2I PICTURE X (20).

001360 03 VNAM3I PICTURE X(20).

001370 03 NNAM3I PICTURE X(20).

001380 03 VNAM4I PICTURE ¥X(20).

001390 03 NNAM4I PICTURE X (20).

001400 PROCEDURE DIYISION.

001410 MOVE SPACES TO DFHCOMMAREA.

001500 EXEC SQL

001600 DECLARE C1 CURSOR FOR

001700 SELECT VNAME, NNAME FROM GSCHLU.TABO20
001800 END-EXEC.

001900 EXEC SQL OPEN C1 END-EXEC.

002000 EXEC SQL FETCH C1 INTO :VORNAME, :NACHNAME END-EXEC.
002100 MOVE YORNAME TO VNAMI1I.

002200 MOVE NACHNAME TO NNAM1I.

002300 EXEC SQL FETCH C1 INTO :VORNAME, :NACHNAME END-EXEC.
002400 MOVE YORNAME TO VNAM2I.

002500 MOVE NACHNAME TO NNAM2I.

002600 EXEC SQL FETCH C1 INTO :VORNAME, :NACHNAME END-EXEC.
002700 MOVE YORNAME TO VNAM3I.

002800 MOVE NACHNAME TO NNAM3I.

002900 EXEC SQL FETCH C1 INTO :VORNAME, :NACHNAME END-EXEC.
003000 MOVE YORNAME TO VNAM4I.

003100 MOVE NACHNAME TO NNAMA4I.

003200 EXEC SQL CLOSE C1 END-EXEC.

003700 EXEC CICS RETURN

003800 END-EXEC.

003900 EXIT.

Abbildung 5-3: Der Quelltext des CICS-Programms zum Zugriff
auf DB2
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Die DB2-Anweisungen beginnen mit EXEC SQL. Zuerst wird fiir eine SELECT-Abfrage nach
den Vor- und Nachnamen aus der Tabelle ein Cursor C1 erstellt (Zeile 001500). Mit Hilfe
dieses Cursors werden die Ergebnisdaten zeilenweise in die Variablen VORNAME und
NACHNAME eingelesen (z.B. Zeile 002000). Danach werden die Daten in die entsprechenden
Felder der DFHCOMMAREA kopiert (z.B. Zeilen 002100 und 002200), die in der LINKAGE

SECTION (ab Zeile 001300) definiert wurden.

Nachdem alle vier Zeilen in die COMMAREA geschrieben wurden, kann der Cursor
geschlossen werden (Zeile 003200). Mit EXEC CICS RETURN wird die Kontrolle an die

nichst hohere Ebene zuriickgegeben, und das Programm ist beendet.

5.2.2 Die Ubersetzungsschritte
Ein CICS-DB2-Programm wird auf dieselbe Art und Weise Ubersetzt wie ein normales
CICS-Programm. Es muss jedoch ein zusitzlicher Schritt vorgenommen werden — das
Binding. Bei diesem Prozess wird in DB2 ein Anwendungsplan erstellt. Dieser enthalt alle SQL-
Anweisungen aus dem CICS-Programm und wird bei der Ausfithrung des Programms
aufgerufen. Abbildung 5-4 stellt die notwendigen Schritte zur Ubersetzung des CICS-DB2-

Programms dar.
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USER JCL AND SUBMIT TO BATCH
OR
DB21

DB2 PRECOMPILER

l

CICS COMMAND LANGUAGE
TRANSLATOR

l

COMPILE OR ASSEMBLE PROGRAM

l

LINK EDIT WITH INTERFACES

l

APPLICATION LOAD MODULE

Abbildung 5-4: Die Schritte zur Ubersetzung des CICS-DB2-
Programms [CS02c|

Der DB2-Precompiler
In Schritt (1) wird der DB2-Precompiler aufgerufen, der ein DBRM-Modul (Database Request

Model) erstellt, das Informationen iber die SQL-Anweisungen des Programms beinhaltet.

Abbildung 5-5 enthilt ein JCL-Programm zum Ausfithren des DB2-Precompilers (DSNHPC).
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000100 //GSCHLUP JOB (),CLASS=A,MSGCLASS=H,MSGLEVEL=(1, 1) ,NOTIFY=&SYSUID
000300 //PCOMP EXEC PGM=DSNHPC, REGION=4096K,

000310 // PARM="HOST (COB2) °
000320 //STEPLIB DD DISP=SHR,DSN=DSN710.SDSNEXIT
000330 // DD DISP=SHR,DSN=DSN710.SDSNLOAD

000400 //DBRMLIB DD DSN=GSCHLU.DBRMLIB.DATA(DB2CM),DISP=0LD

000500 //SYSCIN DD DSN=GSCHLU.CICSDB2.ECI (DB20UT), DISP=SHR

0006OO0 //SYSLIB DD DSN=GSCHLU.CICSDB2.ECI,DISP=SHR

000800 //SYSPRINT DD SYSOUT=x

000900 //SYSTERM DD SYSOUT=x

001000 //SYSUDUMP DD SYSOUT=x

001100 //SYSUT1 DD SPACE=(800, (500,500),, ,ROUND) ,UNIT=SYSDA
001200 //SYSUT2 DD SPACE=(800, (500,500),, ,ROUND) ,UNIT=SYSDA
001300 //SYSIN DD DISP=SHR, DSN=GSCHLU.CICSDB2.ECI (ECIDB2)

001400

Abbildung 5-5: JCL-Programm zum Ausfihren des DB2-
Precompilers

Dabei war der Quellcode des CICS-DB2-Programms in GSCHLU.CICSDB2.ECI (ECIDB2)
enthalten (Zeile 001300). Die Ausgabe des neuen CICS-Programms mit auskommentierten
EXEC SQL-Aufrufen ist in GSCHLU.CICSDB2.ECI (DB20UT) enthalten (Zeile 000500),
wihrend das DBRM-Modul nach GSCHLU.DBRMLIB.DATA (DB2CM) geschrieben wurde

(Zeile 000400).

CICS-Translator, Compiler und Linker

Die Schritte (2), (3) und (4) missen fur alle CICS-Programme ausgefithrt werden, ob sie

nun auf DB2 zugreifen oder nicht. In Schritt (2) wird der CICS-Translator ausgeftihrt, der die
EXEC CICS-Aufrufe in native Befehle umwandelt. In Schritt (3) wird das nun lediglich aus
COBOL-Befehlen bestehende Programm kompiliert, woraufhin in Schritt (4) mit Hilfe des
Linkers ein ausfithrbares Lademodul erstellt wird. Abbildung 5-6 enthilt ein JCL-Programm

mit den notwendigen Schritten fir diese drei Aufgaben sowie den Binding-Prozess, der

weiter hinten behandelt wird.
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000001 //GSCHLUC JOB (),CLASS=A,MSGCLASS=H, MSGLEVEL=(1, 1) ,NOTIFY=&SYSUID
000002 //COMP EXEC DFHEITYL

000003 //TRN.SYSIN DD DSN=GSCHLU.CICSDB2.ECI (DB20UT),DISP=SHR

000004 //COB.SYSLIB DD DSN=GSCHLU.LIB,DISP=SHR

000005 //LKED.CICSLOAD DD DSN=CICSTS22.CICS.SDFHLOARD,DISP=SHR

000006 //LKED.DB2LOAD DD DSN=DSN710.SDSNLOAD,DISP=SHR

000007 //LKED.SYSIN DD x

000008 INCLUDE CICSLOAD (DSNCLI)

000009 INCLUDE DB2LOAD (DSNHADDR)

000010 INCLUDE DB2LOAD (DSNHADD2)

006011 NAME ECIDB2 (R)

00po12 /x

000013 //BIND EXEC PGM=IKJEFTO1

000014 //STEPLIB DD DISP=SHR,DSN=DSN710.SDSNEXIT
oooo1s // DD DISP=SHR,DSN=DSN710.SDSNLOAD

000016 //DBRMLIB DD DISP=0LD,DSN=GSCHLU.DBRMLIB.DATA (DB2CM)
000017 //SYSPRINT DD SYSOUT=x

000018 //SYSTSPRT DD SYSOUT=x

000019 //SYSUDUMP DD SYSOUT=x

000020 //SYSTSIN DD x*

000021 DSN S(DSN1)

000022 BIND PLAN(DB2C) MEMBER (DB2CM) ACTION(REP) RETAIN ISOLATION(CS)
000023 END

000024 //GRANT EXEC PGM=IKJEFTO1

000025 //STEPLIB DD DISP=SHR,DSN=DSN710.SDSNLOAD
000026 //SYSPRINT DD SYSOUT=x

000027 //SYSTSPRT DD SYSOUT=x

000028 //SYSUDUMP DD SYSOUT=x

000029 //SYSTSIN DD x

000030 DSN S(DSN1)

000031 RUN PROGRAM (DSNTIAD) PLAN(DSNTIA?71) -
000032 LIBRARY (' DSN710.RUNLIB.LOAD")
000033 END

000034 //SYSIN DD x

006035 GRANT EXECUTE ON PLAN DB2C TO PUBLIC
00p036 /x

Abbildung 5-6: JCL-Programm fiir die restlichen Schritte

Zum Ubersetzen der EXEC cICS-Aufrufe, zum Kompilieren und zum Linken wird wie
schon in Abschnitt 4.2.4 die Prozedur DFHEITVL verwendet (Zeile 000002). Diese Prozedur
verwendet als Fingabe die vom DB2-Precompiler erstellte Quelldatei mit den
auskommentierten EXEC SQL-Aufrufen. Fur den Linker werden noch einige Lademodule aus
CICS und DB2 benotigt (Zeilen 000005 bis 000011). Besonders zu beachten ist dabei das
Modul DSNCLI (CICS DB2 Language Interface Module), das die DB2-Aufrufe ermoglicht.

Der Binding-Prozess
In Schritt (5) — dem Binding-Prozess (ab Zeile 000013) — wird das in Schritt (1) erstellte

DBRM-Modul benutzt (Zeile 000016), um in DB2 den Anwendungsplan DB2C zu erstellen
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(Zeile 000022). Dazu wird das Programm IKJEFTO01 verwendet, dem die DB2-Anweisungen

zum Erstellen des Plans iibergeben werden.

SchlieBlich wird im Step GRANT (ab Zeile 000024) noch sichergestellt, dass auch alle Benutzer

auf den soeben erstellten Plan zugreifen dirfen.

Nachdem die beiden JCL-Programm fehlerfrei durchgelaufen sind (Condition Codes O oder 4),
ist das CICS-DB2-Programm erfolgreich erstellt worden. Nun kann es in CICS eingebunden

und getestet werden.

5.2.3 Einbindung des Programms in CICS

Einrichtung der Datenbankverbindung

Vor der Einbindung des Programms soll noch die CICS-Datenbankverbindung erstellt
werden. Es war eine DB2CONN zu erstellen, was in CICS mit Hilfe des Befehls CEDA
DEFINE DB2CONN (DB2C) GROUP (GSCHLU) geschah. Abbildung 5-7 und Abbildung 5-8

stellen die Attribute der neuen Datenbankverbindung dar.

YIEW DB2CONN(DB2C) GROUP (GSCHLU)
0BJECT CHARACTERISTICS CICS RELEASE = 0620
CEDA View DB2Conn( DB2C )
DB2Conn : DB2C
Group 1 GSCHLU
DEscription : DB2 CONNECTION
CONNECTION ATTRIBUTES
CONnecterror . Sglcode Sglcode | Abend
DB2Groupid :
DB2Id :
MSGQUEUE1 : CDB2
MSGQUEUE2
MSGQUEUE3
Nontermrel : Yes Yes | No
PUrgecycle : po , 30 0-59
Resyncmember : Yes Yes | No
SIgnid :
STANdbymode . Reconnect Reconnect | Connect Noconnect
STATsqueue . CDB2
TChlimit © DBp12 4-2000

SYSID=CICS APPLID=CICS

PF 1 HELP 2 COM 3 END 6 CRSR 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF 12 CNCL

Abbildung 5-7: Definition einer DB2CONN — Bildschirm 1
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YIEW DB2CONN (DB2C) GROUP (GSCHLU)
OBJECT CHARACTERISTICS CICS RELEASE = 0620
CEDA View DB2Conn( DB2C ]
+ THREADError : N9OBD N9OBD | N906 | Abend
POOL THREAD ATTRIBUTES
ACcountrec : None None | TXid | TAsk | Uow
AUTHId ]
AUTHType g Userid | Opid | Group | Sign | TErm
| Tx
DRollback : Yes Yes | No
PLAN ]
PLANExi tname : DSNCUEXT
PRiority : High High | Equal | Low
THREADLimit : DOO3 3-2000
THREADWai t ¢ Yes Yes | No
COMMAND THREAD ATTRIBUTES
COMAUTHId ]
COMAUTHType : Userid | Opid | Group | Sign | TErm
TX
COMThreadlim : oool |

SYSID=CICS APPLID=CICS

PF 1 HELP 2 COM 3 END 6 CRSR 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF 12 CNCL

Abbildung 5-8: Definition einer DB2CONN — Bildschirm 2

Dabei ist besonders zu beachten, dass als DB2Id der korrekte Name des DB2-Subsystems (in
diesem Fall DSN1) eingegeben wird. Als AUTHType und COMAUTHType soll Userid verwendet

werden.

Nun musste die Gruppe mit Hilfe von CEDA INSTALL GROUP (GSCHLU) neu installiert
werden. Danach muss mit Hilfe des Befehls CEMT SET DB2CONN CONNECTED die

Verbindung zu DB2 hergestellt werden (Abbildung 5-9).

SET DB2CONN CONNECTED _

STATUS: RESULTS - OVERTYPE TO MODIFY NORMAL
Accountrec( None ) Planexitname [ DSNCUEXT )
Authid( ) Priority( High )
Authtype [ Userid ) Purgecyclem( 00 )
Comauthid|( ) Purgecycles( 30 )
Comauthtype [ Cuserid ) Resyncmember [
Comthreadlim( 0001 ) Signid( CICS )
Comthreads (0000) Securityl )
Connecterror( Sqlcode ) Standbymode [ Reconnect )
Connectst( Connected ) Statsqueue( CDB2 )
Db2groupid ( ] Tcblimit( 0012 )

Db2id( DSN1 ) Tcbs (0000)
Db2release (0710) Threaderror (N306d)
Drollback (Rollback] Threadlimit( 0003 )
Msgqueuel ( CDB2 ) Threads (0000)
Msgqueue2 ( ] Threadwait( Twait )
Msgqueue3 [ )

Nontermrel ([ Release )

Plan( )

SYSID=CICS APPLID=CICS
RESPONSE: NORMAL TIME: 17.08.05 DATE: 10.29.04
PF 1 HELP 3 END 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF

Abbildung 5-9: Aktivieren der Datenbankverbindung
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Installation des CICS-Programms
Nun wurde das CICS-Programm mit Hilfe von CEDA DEFINE PROGRAM (ECIDB2)

GROUP (GSCHLU) definiert. Als Language wurde Le370 angegeben (Abbildung 5-10).

OVERTYPE TO MODIFY _ CICS RELERSE = 0620
CEDA DEFine PROGram( ECIDB2
PROGram : ECIDB2
Group 1 GSCHLU
DEscription CICS DB2 PROGRAM
Language Le370 CObol | Assembler | Le370 | C | P1i
RELoad No No | Yes
RESident No No | Yes
USAge Normal Normal | Transient
USElpacopy No No | Yes
Status Enabled Enabled | Disabled
RS1 ;00 0-24 | Public
CEdf Yes Yes | No
DAtalocation Below Below | Any
EXECKey User User | Cics
COncurrency Quasirent Quasirent | Threadsafe
REMOTE ATTRIBUTES
D¥namic ==> No No | Yes
+ REMOTESystem ==>

VWV VYV VY

VoWV YV

SYSID=CICS APPLID=CICS
DEFINE SUCCESSFUL TIME: 17.21.57 DATE: 04.303
PF 1 HELP 2 COM 3 END 6 CRSR 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF 12 CNCL

Abbildung 5-10: Definition des CICS-DB2-Programms

Definition des DB2ZENTRY
Es muss nun noch ein DB2ZENTRY erstellt werden, um Threads fiir die Verbindung zur
Datenbank bereitzustellen. Die Erstellung des DB2ENTRY namens DB2COMM geschah mittels

CEDA DEFINE DB2ENTRY (DB2COMM) GROUP (GSCHLU) (Abbildung 5-11).

VIEW DB2ENTRY (DB2COMM) GROUP (GSCHLU)
OBJECT CHARACTERISTICS CICS RELEASE = 0620
CEDA View DB2Entryl( DB2COMM )
DB2Entry : DB2COMM
Group i GSCHLU
DEscription :
THREAD SELECTION ATTRIBUTES
TRansid i
THREAD OPERATION ATTRIBUTES
ACcountrec : None None | TXid | TAsk | Uow
AUTHId i
AUTHType : ?serid | Opid | Group | Sign | TErm
TX
DRollback : Yes Yes | No
PLAN g
PLANExitname
PRIority : High High | Equal | Low
PROtectnum : DOOO 0-2000
THREADLimit : DOEO 0-2000
THREADWai t : Pool Pool | Yes | No

SYSID=CICS APPLID=CICS

PF 1 HELP 2 COM 3 END 6 CRSR 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF 12 CNCL

Abbildung 5-11: Attribute des DB2ENTRY
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Dabeti ist als PLan der Name DB2C anzugeben. Als TRansid wurde * gewihlt, so dass fir
jede Transaktion, innerhalb der das Programm ECIDB2 ablduft, Threads zum Zugriff auf
DB2 reserviert werden. Dies ist notwendig, da das Programm sowohl von der CECI-
Transaktion als auch vom CICS Transaction Gateway gestartet wird, so dass es sich schon
um mindestens zwei verschiedene Transaktionen handelt. Als AUTHIA wurde eine Benutzer-

ID gewihlt, die auf DB2 zugreifen darf.

Nun konnte die Gruppe mit Hilfe von CEDA INSTALL GROUP (GSCHLU) neu installiert
werden. Mégliche Warnungen aufgrund einer schon installierten und aktiven DB2CONN

kénnen ignoriert werden.

Test innerhalb von CICS

Um fir den spiteren Test mit der J2EE-Anwendung mogliche Fehler in CICS
auszuschlieBen, soll das erstellte CICS-DB2-Programm innerhalb von CICS getestet werden.
Dies geschieht wie schon in Abschnitt 4.2.4 mit Hilfe der CECI-Transaktion. Diesmal lautet
der Befehl CECI LINK PROGRAM(ECIDB2) COMMAREA (' ') LENGTH(160).Die Linge von
160 ist notwendig, da vier Datensitze mit je 40 Zeichen abgerufen werden. Die Ausgabe ist

in Abbildung 5-12 dargestellt.

LINK PROGRAM(ECIDB2) COMMAREA(' ') LENGTH(160) _
STATUS: COMMAND EXECUTION COMPLETE

EXEC CICS LInk Program( 'ECIDB2 ' )

< Commarea( 'HANS BAUER

< Length( +00160 ) > < Datalength() > >

< sYSid() >

< SYNconreturn >

<

<

Transid() >
INPUTMSG() < INPUTMSGLen() > >

RESPONSE: NORMAL EIBRESP=+0000000000 EIBRESP2=+0000000000
PF 1 HELP 2 HEX 3 END 4 EIB 5 YAR 6 USER 7 SBH 8 SFH 9 MSG 10 SB 11 SF

Abbildung 5-12: Test von ECIDB2 mit Hilfe der CECI-
Transaktion

Wie erwartet werden die Namen aus der Datenbank dargestellt. Es sind jedoch nicht alle

Namen zu sehen, da die Ausgabezeile nicht lang genug ist. Damit ist die Funktionstiichtigkeit
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des CICS-Programms sichergestellt, nun soll dieses mit Hilfe der J2EE-Anwendung tber das

CICS Transaction Gateway getestet werden.

5.3 Test mit Hilfe der J2EE-Anwendung

Wiederum soll die in Abschnitt 4.4.3 installierte J2EE-Anwendung CTGTesterCCI eingesetzt

werden. Diesmal sollen die Standardwerte im Formular der Startseite verandert werden

(Abbildung 5-13).

2 CTGlesterCCl Start - Microsoft Internet Explorer EE“X|
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Faworiten Extras 7 1,.
\_) Zuriick \J \ﬂ @ /_/h /l._j Suchen %Favoriten 63 - v :‘\F D D ﬁ .‘23
Adresse |@“| http: ! ftechspruz informatik, uni-leipzig.de) CT G TesterCCIvieh) V| wechselnzu  Links @ ‘
@ Redhooks
CTGTesterCCI

wersion SF24-6133-01

This servlet will use the CCI to call an ECT program on CICS.

Wanaged:

Common options

CICE program name: Program on CICE to call
COMMAREA input: |

COMMAREA length

Encoding: ASCI (for example ASCIT or IBNMO37T)
Tterations: (the number of times to run the program)

1
Application trace: off T class trace

Ummanaged options  for Managed = No

Gateway daemon TEL: I:I
Gateway daemon pott: I:I

CICS Server:
Tser I
Password:

Wlirror transaction:
CCT Trace level Exceptions w

ﬂj Fertig ﬂ Inkernet

i

Abbildung 5-13: Die Startseite der J2EE-Beispielanwendung mit
angepassten Parametern
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Analog zur CECI-Transaktion muss als CICS-Programmname ECIDB2 und als Linge 160

angegeben werden. Mit Hilfe der Schaltfliche Submit wird die Ausfithrung in Gang gesetzt.
Die Ergebnisse sind in Abbildung 5-14 dargestellt.

2 CTGTesterCCl - Results - Microsoft Internet Explorer

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras ? .ﬂ
e Furiick - @ @ @ @ p Suchen ﬂ? Favoriten @ @ - % % D ﬁ ."a
Adresse @ http:fftechspruz. informatik.uni-leipzig. de CTGTesterC CIWeb/ CTGTesterC ClServiet V| Wechselnzu  Links @ -
«® Redhooks

CTGTesterCCI

wersion 3524613301

Servlet last loaded: Tue Oct 12 18:28:19 GWT 2004

Eemote host (address): 217.188.236.181 (217 188.236.181)

Eecetving app server (port): techspru2 mtormatik uni-lewpzig. de (807

CICE Program name (terations): ECIDEZ (1)
Application trace: off

Results COMMAREA
Input:

Chutput
using

ASCIT
Output

usitg
default

encoding:

Chtput ity
HEX:

Request succeeded.

I@ Fertig | | | | | | @ Internet

Abbildung 5-14: Die Ergebnisseite der J2EE-Anwendung fiir
ECIDB2

Die Daten aus der Datenbank werden in der Zeile der Standardkodierung ausgegeben. Damit
war der Test erfolgreich. Die Ausgabe in ASCII ist nicht lesbar, da fiir das Programm
ECIDB2 kein Fintrag in das Makro DFHCNV eingefigt wurde (siche Awbang A:
Datenkonvertierung in CICS). Die Daten in der Zeile der Standardkodierung wurden vom

J2EE-Programm umgewandelt. Die hexadezimale Ausgabe zeigt, dass zwischen den
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einzelnen Namen die korrekte Anzahl an Leerzeichen vorhanden ist. Diese werden jedoch

bei der Ausgabe in den anderen Zeilen jeweils zu einem Leerzeichen zusammengefasst.

Somit wurde gezeigt, dass mit Hilfe einer J2EE-Anwendung tber das CICS Transaction
Gateway eine Verbindung zu einem CICS-Programm hergestellt werden kann, das wiederum
Daten aus einer DB2-Datenbank ausliest. Dies ist neben JDBC eine weitere Moglichkeit zum
Datenbankzugriff in J2EE-Programmen. Jedoch ist allein das CICS-Programm fiir den
Datenbankzugriff zustindig, so dass der volle DB2-Funktionsumfang nicht direkt von der

J2EE-Anwendung aus gesteuert werden kann.
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Kapitel 6

Zusammenfassung und Ausblick

In Kapitel 2 wurden die verwendeten Softwarekomponenten vorgestellt. Es handelte sich um
ein z/OS-Bettiebssystem, auf dem vor allem CICS Transaction Server, CICS Transaction

Gateway, WebSphere Application Server und DB2 zum Einsatz kamen.

Daraufthin wurde in Kapite/ 3 beschrieben, wie diese verschiedenen Softwarekomponenten
miteinander interagieren, um mit Hilfe der J2EE-Umgebung tber das CICS Transaction
Gateway einen Webzugriff auf Anwendungsprogramme des CICS Transaction Server zu

erlangen.

In Kapitel 4 wurde diese Konfiguration erfolgreich erstellt, wobei die einzelnen Schritte zur
Konfiguration genau beschrieben und die Zwischenergebnisse jeweils getestet wurden.
Zuerst wurde der Zugriff auf CICS ermdglicht und das CICS Transaction Gateway installiert.
Daraufthin wurde der WebSphere Application Server konfiguriert, und die Konfiguration

wurde mit Hilfe einer J2EE-Anwendung getestet.

In Kapitel 5 sollte der Datenbankzugriff tiber das CICS Transaction Gateway ermoglicht
werden. Dazu wurde erfolgreich ein CICS-DB2-Programm erstellt und mit dem J2EE-

Programm darauf zugegriffen.

Die vorgestellte z/OS-Installation erfiillte fast alle Anforderungen, insbesondere eine
lauftihige WebSphere-Umgebung. Lediglich das CICS Transaction Gateway war nicht

vorhanden und musste erst installiert werden.

Die meiste Zeit entfiel auf die Einarbeitung in das z/OS-System, wobei die OS/390-
Tutorials der Universitiat Leipzig [TUT] eine grofle Hilfe waren. Die meisten Probleme
bereitete die Einrichtung der Kommunikation mit CICS, bei der einige Fehler auftraten, die

zum Teil nicht vollstindig dokumentiert waren.

Die nun auf dem z/OS-System votliegende Konfiguration bildet eine gute Grundlage fur

weitere Untersuchungen oder Studienarbeiten:

e [Frstellung einer neuen J2EE-Anwendung zum Zugriff auf DB2 tber das CICS

Transaction Gateway, so dass neben dem Anzeigen des Inhalts der Datenbank auch
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das Einfligen und Loschen von Datensitzen moglich ist. Dabei kann auch das vom
CICS Transaction Gateway unterstiitzte Zwei-Phasen-Commit-Protokoll eingesetzt

werden, um die Konsistenz der Anderungen sicherzustellen.

e Finrichtung der verschiedenen Sicherheitsmechanismen zur Benutzerautorisierung
mit RACF. Auflerdem koénnen Technologien wie SSL (Secure Sockets Layer) und
PKI (Public Key Infrastructure) eingesetzt werden.

e Anwendung der Konfigurationsschritte auf eine neuere z/OS-Version in Verbindung
mit einem CICS Transaction Gateway ab Version 5.1. Insbesondere wire auch die
Einrichtung des WebSphere Application Server V5 interessant, da hier die
Konfiguration tber eine Webschnittstelle erfolgt und die RAR-Dateien der

Ressourcenadapter direkt installiert werden kénnen.

e FHinrichtung einer verteilten Umgebung zum Zugriff auf CICS (Topologien 1 und 2
aus Kapitel 3). Dabei ist mit Hilfe des CICS-EPI-Ressourcenadapters auch der
Zugriff auf vorhandene CICS-Programme moglich, die zur Ausgabe BMS-

Bildschirme einsetzen.

e LEirstellung eines Tutorials, in dem die Benutzung des CICS Transaction Gateway in

Verbindung mit der J2EE-Plattform Schritt fiir Schritt erklirt wird.
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Anbhang A

Datenkonvertierung in CICS

Falls die Datenkonvertierung von EBCDIC in ASCII und umgekehrt in CICS stattfinden
soll, so geschieht dies durch das CICS-Datenkonvertierungsprogramm DFHCCNV in
Kombination mit dem Makro DFHCNV. Eine Alternative dazu ist die Konvertierung im Java-

Programm, wie es zum Beispiel in der J2EE-Anwendung CTGTesterCCI der Fall ist.

A.1 ECI-Anwendungen

ECI-Anwendungen verwenden das CICS-Mirrorprogramm, um eine Verbindung zum
angegebenen CICS-Programm herzustellen, wobei fir FEin- und Ausgabe ein als
COMMAREA bekannter Puffer eingesetzt wird. Das Mirrorprogramm (DFHMIRS) ruft die
Dienste des Datenkonvertierungsprogramms DFHCCNV auf, um die Konvertierung der

COMMAREA durchzufithren (Abbildung A-1).

-"N" DFHCCNV
—== Mirror
.\ cICS TG > c
Web Browser ECI program o cics

DFHMIRS‘\ i

R program
A

z/0S, Linux, AIX, Solaris, Windows CICS TS region

Abbildung A-1: ECI-Datenkonvertierung [CG02b]

Jedoch nur dann, wenn DFHCCNV in der Tabelle DFHCNV eine Konvertierungsvorlage findet,

die dem aufgerufenen CICS-Programm entspricht, wird eine Konvertierung der

COMMAREA durchgefiihrt.

A.2 Java in z/OS

Java-Programme in z/OS, die auf die ECI-Methoden des CICS-Transaction Gateway
zugreifen, stellen eine Besonderheit dar. Java-Strings sind in Unicode abgespeichert, wihrend
Java-Bytearrays in der nativen Codepage des Betriebssystems vorliegen. Die in der ECI-

Anforderung an CICS tbergebene COMMAREA ist ein solcher Bytearray, wird jedoch
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oftmals aus einem String erstellt. Daher muss in einem Java-Programm unter z/OS bei der
Konvertierung eines String in einen Bytearray die Kodierung angegeben werden, wie in dem

folgenden Codebeispiel:

byte abCommarea[] = new bytel[];

abCommarea="abcd".getBytes ("8859_1");

Abbildung A-2 zeigt den Ablauf der Datenkonvertierung in einer solchen Umgebung.

JVM CICS Transaction Server

ASCII

Unicode < ASCII ——»=DFHCNV | EBCDIC
nicoae

CICS

= ASCII

Unicode ., ASCII ASCII EBCDIC | pProgram

Web Browser DFHCNV

Abbildung A-2: Konvertierung in einer Umgebung mit Java unter
2/ OS [CGO02b]

A.3 Vorgehensweise

Ahnlich wie die Tabelle DFHXCOPT muss auch DFHCNV zunichst modifiziert werden,
worauthin die Prozedur DFHAUPLE eingesetzt wird, um aus der Tabelle ein Lademodul zu

erstellen (siche Abschnitt 4.1.4).

In diesem Fall wurde einfach das Beispielmodul fir CICS-Webfunktionen DFHCNVWS aus
CICSTS22.CICS.SDFHSAMP in ein eigenes Dataset kopiert und dort modifiziert. Fur das
CICS-Programm EC01 muss zum Beispiel ein Eintrag wie in Abbildung A-3 in DFHCNVWS
eingefiigt werden. Der Einfachheit halber kann auch ein vorhandener Eintrag angepasst

werden.

DFHCNY TYPE=ENTRY, RTYPE=PC, RNAME=ECO1, USREXIT=NO,
SRVERCP=037, CLINTCP=850

DFHCNY TYPE=SELECT, OPTION=DEFAULT
DFHCNY TYPE=FIELD, OFFSET=0, DATATYP=CHARACTER, DATALEN=18,
LAST=YES

Abbildung A-3: DFHCNV-Elintrag fiir das Programm EC01
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Dabei muss als RNAME das CICS-Programm — EC01 — eingegeben werden. Als Server-
Codepage (SRVERCP) muss 037 (EBCDIC) und als Client-Codepage (CLINTCP) 850 (ASCII)
eingeben werden. DATALEN entspricht der Linge der vom CICS-Programm zurtckgelieferten

COMMAREA — in diesem Fall 18.

Nun muss diese neu erstellte DFHCNV-Tabelle mit Hilfe der Prozedur DFHAUPLE in ein

Lademodul tibersetzt werden (Abbildung A-4).

000100 //GSCHLUC JOB (), CLASS=R, MSGCLASS=H, MSGLEVEL=(1, 1) ,NOTIFY=&SYSUID
000200 //MYLIBS1 JCLLIB ORDER=CICSTS22.XDFHINST

000300 //ASMTAB EXEC DFHAUPLE, NARME=SDFHLOAD

000400 //ASSEM.SYSUT1 DD DSN=GSCHLU.CICS.EXCI (DFHCNVW$),DISP=SHR

Abbildung A-4: JCL-Programm zum Ubersetzen von DFHCNV

Dabei befand sich die Prozedur DFHAUPLE im Dataset CICSTS22.XDFHINST. Das Ziel des
erstellten  Lademoduls ist CICSTS22.CICS.SDFHLOAD, was durch den FEintrag

NAME=SDFHLOAD festgelegt wird.

Nachdem der Job erfolgreich abgearbeitet wurde, musste innerhalb von CICS der Befehl
CEMT PERFORM SHUTDOWN IMMEDIATE ausgefithrt werden, um CICS herunterzufahren. In

SDSF wurde CICS dann mit Hilfe von /s CICSA neu gestartet.
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Anbang B

Inhalt der beiliegenden CD

Verzeichnis Inhalt

/Literatur/Biicher Alle in elektronischer Form verfiigbatren
Biicher aus dem Literaturverzeichnis

/Literatur/Internet Alle Internetquellen aus dem
Literaturverzeichnis

/'Tools Windows-Tools fiir den WebSphere
Application Server V4 fiir z/OS
(Application Assembly Tool und SMEUI)

/Abbildungen Alle Abbildungen dieser Diplomarbeit

/Dokument Dieses Dokument als DOC- und PDF-
Datet

/Beispiele/CICS CICS-Programme und Quellen der
Lademodule sowie JCL-Dateien zur
Ubersetzung

/Beispiele/CTG Konfigurationsdateien und JCL-Datei zum
Starten des Gateway-Daemon sowie
Skriptdateien zum Starten der
Beispielprogramme

/Beispiele/ HTTP Konfigurationsdatei des IBM HTTP Server

/Beispiele/J2EE J2EE-Beispielanwendung aus dem IBM-
Redbook [CG02b]

/Beispiele/WebSphere Konfigurationsdateien des WebSphere

Application Server fir z/OS sowie JCL-

Datei zum Start des J2EE-Servers

Tabelle B-1: Inhalt der beiliegenden CD
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