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Zusammenfassung

Das Ziel der Diplomarbeit war es, PL/1 Tutorials unter dem Rational Developer for
System z (RDz) fur die akademische Lehre und Ausbildung zu erstellen und auf dem
System z Grol3rechner der Universitat Leipzig verfigbar zu machen.

Als Grundlage fur die Arbeit dienten COBOL Tutorials, die bei einer IBM
Veranstaltung an der Universitat Hamburg von Frau Isabel Arnold im Sommer 2006
vorgestellt wurden.

Themen der Ubungen sind neben einer Einfiihrung in die Funktionsweise von RDz
eine Installationsanleitung fur das bendétigte lokale Arbeitsumfeld, sowie lokale und
remote Kompilierung von PL/1 Programmen mit RDz 7.5.

Die nétigen Dateien, Programme und Tutorials sind auf zwei DVDs vorhanden, die
sich im Anhang dieser Arbeit befinden. Sie stellen eine VMware Player virtuelle
Maschine dar, die auf einem Windows XP Rechner installiert werden kann.
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1. Einleitung

1.1 Motivation

Im Rahmen der Vorlesungen Einfuhrung in z/OS sowie Mainframe Internet
Integration an der Universitat Leipzig, findet ein begleitendes Praktikum statt.

Da zum Thema PL/1 noch kein Ubungsmaterial vorhanden ist, ist die Aufgabe dieser
Arbeit mehrere Tutorials zu erstellen.

Weiterhin wird ein Basiswissen Uber die Verwendung von Rational Developer for
System z 7.5 vermittelt.

Grundlage fur diese Tutorials ist ein in Hamburg abgehaltenes, zweiwd6chiges
Seminar Uber Anwendungsentwicklung und Host Modernisierung auf zSeries
Rechnern von Frau Isabel Arnold von der IBM.

Die Tutorials werden voraussichtlich im Wintersemester 2009 im Rahmen des
Client-Server-Praktikums an der Universitat Leipzig zum Einsatz kommen.

Einleitung 7
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1.2 Aufbau der Arbeit

Die erstellten Tutorials sind im Anhang der Arbeit in schriftlicher und elektronischer
Form auf einer DVD beigelegt.

Im Kapitel zwei wird eine kurze Einfuhrung in die verwendete Hardware des Servers
gegeben, ein zSeries Rechner der Universitat Leipzig, auf dem auch weitere schon
bestehenden Ubungen des Mainframe-Praktikums laufen.

Weiterhin gibt es in Kapitel drei eine Ubersicht Uber die verwendete Software
Rational Developer for System z (RDz) und die Entwicklungsumgebung Eclipse.

In Kapitel vier werden die im Rahmen der Diplomarbeit entwickelten Tutorials
vorgestellt.

Das Kapital funf gibt eine Zusammenfassung und einen Ausblick auf mégliche
weitere Studien- oder Diplomarbeiten, die auf der verwendeten Arbeitsumgebung
aufbauen konnten.

Die erstellten Tutorials sind im Anhang der Arbeit wiedergegeben.

Die beiden beigefugten DVDs enthalten alle schriftichen Texte, alle elektronisch
verfigbaren Literaturreferenzen, sowie alle fur die Durchfihrung der Tutorials
erforderliche Software.

Einleitung 8
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2. Hardware: zSeries

Die zSeries (zwischenzeitlich auch als System z bezeichnet) ist die aktuelle
Generation an GrofRrechnern der International Business Machines Corporation (IBM).

Die Firma IBM blickt auf eine &ufl3erst erfolgreiche sowie richtungweisende
Geschichte ihrer GrofRrechner zuriick.

Mit dem System/360 brachte IBM 1964 den ersten Rechner auf den Markt, der die
bis dahin getrennten Ausrichtungen der Computer in wissenschaftliche und
kommerziell genutzte Systeme auf einen gemeinsamen Nenner brachte.

Moglich wurde diese allgemeine Ausrichtung durch die Einfuhrung von Microcode,
der die bis dahin fest verdrahteten Programme abldste und den Rechner dadurch fur
die unterschiedlichsten Anwendungen 6ffnete.

Viele der ersten Programme, die in Assembler, Fortran, Cobol und PL/1 geschrieben
wurden sind heute noch in Gebrauch.

Die Abwartskompatibilitat der aktuellen gegenitber den alteren Modellen ist ein
weiterer Meilenstein der IBM Grol3rechner Geschichte.

Um mit der rasanten Entwicklung der Computerindustrie Schritt zu halten, wurden
regelmafig neue Versionen von Grof3rechnern auf den Markt gebracht, die jeweils
kompatibel zu ihren Vorgadngern waren, gleichzeitig durch mehr und schnellere
Prozessoren, mehr Arbeitsspeicher und neuen Automatismen zur Fehlererkennung
und -behebung an das neue Arbeitsumfeld angepasst waren.

2.1 Eigenschaften der zSeries

Im Folgenden sollen einige der herausragenden Eigenschaften der zSeries
hervorgehoben werden, ohne jedoch stark ins Detail zu gehen, da dies den Rahmen
dieser Arbeit sprengen wirde.

2.1.1 Abwartskompatibilitat

Die aktuellen Modelle der zSeries sind kompatibel zu allen é&lteren
Grol3rechnergenerationen.

Deshalb ist es mdglich, Jahrzehnte alten Code ohne Anderungen auf neuen
GrolR3rechnern auszufihren. Eine Neukompilierung der Programme ist nicht notig.

Da es nicht produktiv ist, Abwartskompatibilitat auf Microcodeebene zu erhalten,
werden bei der zSeries selten genutzte Maschinenbefehle, die nur dem Erhalt der
Kompatibilitat des Binarcodes dienen, durch den so genannten Licenced Internal
Code (LIC) nachgebildet [6].

Diese Softwarekomponente vermittelt zwischen Hardware und Software, nur sie
kann die Hardware direkt ansprechen.

LIC stellt Anwendungen alle nétigen Schnittstellen zur Verfligung. Dadurch kénnen
neue Programme von neuen, optimierten Befehlsséatzen profitieren und altere
Programme bleiben lauffahig.

Hardware: zSeries 9
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2.1.2 Virtualisierung
Unter Virtualisierung versteht man Methoden, durch die Computerressourcen
aufgeteilt werden kdnnen.

Ubertragen auf die zSeries bedeutet dies, dass mehrere Betriebssysteme gleichzeitig
nebeneinander ausgefuhrt werden kénnen, ohne sich gegenseitig zu beeintrachtigen.

Grundsatzlich bietet die zSeries zwei unterschiedliche Ansétze hierfir:

- das System kann in so genannte Logical Partitions (LPARS) aufgeteilt
werden,

- mit z/VM steht ein Betriebssystem bereit, welches weitere Virtualisierungs-
mechanismen anbietet [8].

2.1.3 Ausfallsicherheit

Die zSeries gilt aufgrund ihrer Architektur als auf3erst ausfallsicher.

IBM nennt fiir einzelne Rechner eine Verfugbarkeit von 99.999%, dies ist besonders
bei unternehmenskritischen Anwendungen von Bedeutung, da hier jede Minute
Ausfallzeit bis zu 10 000$ kosten kann [2].

2.1.4 Skalierbarkeit, Parallel Sysplex und Coupling Facility

Im laufenden Betrieb kdnnen sich Anforderungen an die Hardware schnell andern.

Damit es zu keinen langen Wartezeiten bei Anfragen oder zu Ausféllen durch
Uberlastung kommt, kann die zSeries flexibel auf geanderte Anforderungen
reagieren.

Sind noch nicht alle Prozessoren einer zSeries aktiviert, konnen dynamisch weitere
Prozessoren hinzugenommen werden um Lastspitzen auszugleichen.

Es kbnnen auch ganze Grof3rechner zugeschaltet werden, die einen als Parallel
Sysplex bezeichneten Cluster —Betrieb ermdglichen.

Diese Cluster wirken nach aul3en wie ein einzelner Rechner.

Die Koordination zwischen den einzelnen Rechnern Ubernimmt die so genannte
Coupling Facility (CF), eine Hardwarekomponente, die entweder Teil eines der im
Verbund befindlichen Rechners ist, oder auf einem separaten Mainframe lauft.

Da der Verwaltungsaufwand fur das Cluster auf die CF beschrankt ist, steigt die
Leistung eines Clusters fast linear mit den eingebundenen Knoten.

Hardware: zSeries 10
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2.1.5 Workloadmanager

Der Workloadmanager (WLM) ist Teil des z/OS Betriebssystems und erméglicht eine
dynamische Verteilung der Ressourcen zwischen einzelnen so genannten
Dienstklassen (Service Classes).

Hier kdnnen verschiedene Prioritaten und Zielvorgaben definiert werden.

Der WLM kimmert sich automatisch um eine Optimierung der Lastverteilung und
berechnet die Verteilung kontinuierlich neu, indem er Daten Uber vergangene
Ereignisse sammelt und auswertet.

Um dabei ein moglichst optimales Ergebnis zu erzielen, kommen verschiedene
Losungsansétze zum Einsatz [7].

Unter anderem wird im IBM Labor in Boblingen an einem WLM geforscht, dem ein
neuronales Netzwerk zugrunde liegt.

Hardware: zSeries 11
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3. Software: Eclipse und Rational Developer for System z

Rational Developer for System z (RDz) ist eine integrierte Entwicklungsumgebung
(integrated developement enviroment, IDE) fur GroR3rechneranwendungen.

RDz setzt auf die Open Source Platform Eclipse auf, deren gleichnamige Java-IDE
laut [1] von Uber 50% der Java-Programmierer genutzt wird.

3.1 Eclipse

Eclipse ist eine Open Source Plattform zur Entwicklung von Software [4].

Besonders bekannt ist Eclipse fiur seine Entwicklungsumgebung fir die
Programmiersprache Java.

Es gibt eine Vielzahl an Plugins fur weitere Programmiersprachen, unter anderem
C, C++, Perl, PHP, Ruby und Python.

Eclipse basiert auf der IDE Visual Age for Java 4.0, die von IBM entwickelt wurde.

Im November 2001 wurde der Quellcode fur das Programm freigegeben und seitdem
kontinuierlich als Open Source Projekt erweitert.

Das von IBM geleitete Eclipse Konsortium umfasst Gber 80 Mitglieder neben IBM
sind unter anderem Borland, MERANT, QNX Software Systems, Rational Software,
Red Hat, SUSE, TogetherSoft und Webgain vertreten. Das Konsortium griindete im
Januar 2004 die rechtlich unabhangige Eclipse Foundation, die seitdem fir die
Entwicklung von Eclipse verantwortlich ist [15].

Eclipse basiert auf einem Prinzip, bei dem sich alles als Plugin integrieren lasst.

IDE

Abbildung 3.1.1 Eclipse als Entwicklungsumgebung

Software: Eclipse und Rational Developer for System z 12
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Run-time

Abbildung 3.1.2 Eclipse als Run-time Enviroment

Die Eclipse Open Source Community versteht sich als Gemeinschaft, die eine
kostenlose, erweiterbare Entwicklungsumgebung und ein Framework fiur die Laufzeit
und Anwendungsentwicklung zur Verfigung stellt, welches die Entwicklung,
Betreuung und Wartung eines Softwareprojekts tUber dessen gesamte Lebensdauer
begleitet.

Die Community stellt Uber 60 verschiedene Open Source Projekte bereit, die in
sieben Kategorien unterteilt werden [5]:

e Enterprise Development

e Embedded und Device Development

¢ Rich Client Platform

¢ Rich Internet Applications

e Application Framework

e Application Lifecycle Management (ALM)
e Service Oriented Architecture (SOA)

3.2 Rational Developer for System z

RDz beschleunigt die Entwicklung von Webanwendungen, konventionellen COBOL-
und PL/I-Anwendungen, Web-Services und XML-basierten Schnittstellen.

RDz enthéalt wichtige Erweiterungen in Version 7.5, die die Erstellung konventioneller
Mainframeanwendungen und Web-Services noch effizienter gestalten und steigert
somit die Produktivitdt von Entwicklern bei der Erstellung und Wartung von
Mainframeanwendungen und Web-Services, wahrend und nach der Umstellung auf
eine SOA-basierte Umgebung.

Neben  Werkzeugen, die der schnelleren  Entwicklung  dynamischer
Webanwendungen, Java und J2EE dienen, gibt es damit erstmals die Mdglichkeit,
dieselben Werkzeuge fur traditionelle COBOL- und PL/I-Programmierung auf
Grol3rechnerebene zu verwenden.

Software: Eclipse und Rational Developer for System z 13
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Rational Developer for System z ist der Nachfolger des WebSphere Developer for
System z und baut als Plugin auf die Eclipse IDE auf.

In dem Plugin enthalten sind die beiden IBM Rational-Produkte:

- Rational Developer for System z with Java
(Unterstutzung fur die Entwicklung von Mainframe- und J2EE-Anwendungen)

- und Rational Developer for System z with EGL
(Unterstitzung fur die konventionelle Mainframeentwicklung und
Anwendungsentwicklung mit EGL). [9]

Weiterhin umfasst die Rational-Software Werkzeuge zur Integration, Realisierung
und zum Testen entwickelter Anwendungen.

Fur weiterfihrende Informationen sei [12] empfohlen.

Das Rational Developer for System z-Plugin als umgebender Rahmen des
Gesamtmoduls ist fur die z/OS Anwendungsentwicklung, XML Services, Basic
Mapping Support (BMS) Map Editor, COBOL und PL/I DB2 Stored Procedures und
die EGL COBOL Funktionalitat verantwortlich.

Im Folgenden werden die oben aufgefiihrten Kategorien genauer betrachtet.

3.2.1 z/OS Application Development

Mit RDz ist es mdglich, sich auf ein z/OS System einzuloggen und mit den auf dem
z/OS System liegenden Daten zu arbeiten, als ob es Dateien der Workstation waren.

Dies wird durch das so genannte z/OS File System Mapping ermdglicht, bei dem auf
der Workstation zuséatzlich zu einzelnen Datasets auch spezielle Member dieser
Datasets gemappt werden kénnen.

Das ermdglicht es, mit Datasets zu arbeiten, die Member unterschiedlichen Typs
beinhalten. Die Daten werden von der Workstation gemaf ihrer Mappingkriterien
behandelt.

Von der Workstation aus kdnnen auch neue Datasets und Member angelegt und
bearbeitet werden.

Der bei der Bearbeitung der Dateien verwendete Editor hat volle ISPF (Interactive
System Productivity Facility) Funktionalitdt und ist durch eine Vielzahl weiterer
Module auf dem Stand aktueller Entwicklungsumgebungen.

Hervorzuheben sind hierbei ein Content Assist fur COBOL und PL/I, der bei
Syntaxvervollstandigung automatisch alle Ressourcen integriert, auf die ein
Entwickler Zugriff hat.

Weitere Funktionen sind lokale und remote Syntaxprifung sowie die in Eclipse
integrierten Werkzeuge Compare With... und Replace with Local History.

Ein weiterer Teil von RDz ist die Interaktion mit dem Job Entry System (JES), bei
dem Jobs an den GroRrechner Ubermittelt, GUberwacht und deren Ergebnisse
betrachtet werden kdnnen.

Die dabei verwendeten Job Control Language-Files (JCL-Files) fur compile, link-edit
und run kdnnen automatisiert aus dem vorhandenen Quellcode generiert und an das
entsprechende z/OS System zur Ausfuihrung gesandt werden.

Software: Eclipse und Rational Developer for System z 14
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Generell sind alle typischen Editier-, Kompilier- und Debugfunktionen lokal und auf
dem remote z/OS System von der Workstation aus verfligbar.

Die meisten Funktionen konnen auch im Offline-Modus verwendet werden. Hier ist
als Voraussetzung noétig, entsprechende Projekte und Daten offline verfiigbar zu
machen, wofir eine Routine in RDz bereit steht.

Um Anderungen lokal und offline testen zu kénnen, ist fir die Testumgebung der
Workstation ein CICS Transaktionsserver in RDz integriert, der CICS-Anweisungen
lokal Gbersetzt und dadurch ein Testen ermdglicht. Hier gibt es jedoch seitens der
IBM den Hinweis, ausschlie3lich lokal getestete z/OS Anwendungen nicht ohne
weitere Prifung auf einem Grof3rechner in die Produktion aufzunehmen.

3.2.2 XML Services for the Enterprise

In diesem Abschnitt werden der Zugang von Service orientierter Architektur (SOA)
auf CICS V3.1 und IMS V9 COBOL-Anwendungen, COBOL zu XML-mapping,
COBOL XML Konverter und WSDL Erstellung behandelt.

Neben dem Zugriff auf CICS Anwendungen Uber WebSphere koénnen CICS
Anwendungen Uber das Simple Object Access Protocol (SOAP) auf den CICS
Transaktionsserver V2 zugreifen.

Der Nachrichtenaustausch der dabei verwendeten, in XML kodierten Nachrichten
kann dabei Uber HTTP oder WebSphere MQ erfolgen.

Durch die Verwendung von SOAP kénnen so CICS-basierte Anwendungen als Web
Services verfugbar gemacht werden, auf die Clients ohne einen dazwischen
liegenden Anwendungsserver zugreifen kbnnen. Weitere Information beziglich der
SOAP for CICS Funktionalitat ist auf [13] aufgefuhrt.

CICS TS V2
3 + Local
SOAP/XML Connector

s

Existing
CICS
Applications

WebSphere
zSeries +
CICS TG V5

intranet/
extranet/

WebSphere
V5 +
CICS TG V5

TCP/IP

AlX, Solaris, HP-UX,
Windows NT/2000

Abbildung 3.2.1 Ubersicht externer Zugriffsmoglichkeiten auf CICS Anwendungen

Software: Eclipse und Rational Developer for System z 15
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Ahnlich kann das Information Management System (IMS) von IBM in eine SOA-
Umgebung integriert werden. Fir eine Ausfihrung tber das IMS SOAP Gateway sei
auf [10] verwiesen.

XML Enablement for the Enterprise ermdglicht es COBOL-basierten Anwendungen,
aus XML Nachrichten COBOL-Daten zu generieren, und andersherum aus COBOL-
Daten XML Nachrichten zu erstellen.

Die dabei verwendeten Konverter nutzen die hochperformanten XML
Parserfahigkeiten des IBM Enterprise COBOL Compilers [11].

RDz bietet mehrere Mdglichkeiten, aus bestehendem Code Web Services zu
generieren und diese mit dem integrierten Web Services Explorer zu testen.

3.2.3 BMS Map Support

Ein weiterer Teil von WebSphere Developer for System z ist die Erstellung und
Bearbeitung des IBM Basic Mapping Supports (BMS).

Der dabei verwendete Editor ermdglicht die Bearbeitung der BMS Maps Uber ein
Drag & Drop-Verfahren.

Dargestellt und bearbeitet werden kénnen die BMS Maps in einem Design View, beli
dem direkt in eine angezeigte BMS Map Teile eingefligt werden konnen, oder
klassisch als Source View mit Sourcecode Bearbeitung.

Es besteht die Moglichkeit, neue Map Sets zu erstellen oder Bestehende zu
importieren.

Alle Arbeiten konnen lokal oder remote ausgefiihrt, sowie fertige Maps exportiert
werden.

Software: Eclipse und Rational Developer for System z 16
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3.2.4 DB2 Stored Procedures — COBOL / PL/I
Mit RDz kénnen COBOL und PL/I Stored Procedures unter z/OS erstellt, getestet
und im Bedarfsfall auf der Workstation debugged werden.

Fur die automatisierte Generierung der SQL Definitionen und der COBOL und PL/I
Stored Procedure Programme steht ein Wizard als Teil von RDz zur Verfligung.

DB2 for 0OS/390
EXEC SQL SELECT ...
. P perform SQL Processing
EXEC SQL SELECT ... -
Perform SQL Processing
EXEC SQL SELECT ... -
= Perform SQL Processing
0S/390 system
EXEC sQL
CALL PROCX DB2 DB2 stored
- procedures region
Schedule
PROCX | e EXECSQL
DECLARE Ct. ..
“— EXEC saQL
Perform SQL —»- OPENCt. ..
1 ExecpaL
Perform SQL —® UPDATE...
o
i Return values EXEC SQL
and result set P INSERT...
to client ml———— PROCX and

Abbildung 3.2.2 Geringer Netzwerkverkehr beim Einsatz von Stored Procedures

Einer der Nutzen der Verwendung von Stored Procedures ist in der obigen Abbildung
dargestellt.

An Stelle vieler einzelner Anfragen und Antworten wird eine einzelne Anfrage
ausgefuhrt, die die auf dem Server liegende Stored Procedure aufruft.

Bearbeitet wird die Anfrage bis zur Generierung eines Ergebnisses auf Serverseite,
die Mitteilung dieses Ergebnisses an den Client geschieht wiederum in einer einzigen
Nachricht. FUr weiterfihrende Informationen beziglich z/OS Stored Procedures sei
[3] empfohlen.

Software: Eclipse und Rational Developer for System z 17
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3.2.5 EGL COBOL Generation

Die Enterprise Generation Language (EGL) ist eine von IBM entwickelte
Programmiersprache der vierten Generation.

Verglichen mit Programmiersprachen der dritten Generation, zu denen unter
Anderem Java und C++ gehdren, treten die softwaretechnischen Aspekte in den
Hintergrund.

Der Entwickler konzentriert sich ausschlie3lich auf die Geschaftslogik und
programmiert diese, EGL generiert daraus die benétigten Java- und/oder
COBOL-Dateien.

Entsprechend der Plattform, auf der das Programm ausgefuhrt werden soll, werden
die erforderlichen Laufzeitartefakte automatisch angepasst

Software: Eclipse und Rational Developer for System z 18
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4. Tutorials

In diesem Kapitel werden die im Rahmen der Diplomarbeit erstellten Tutorials
vorgestellt. Sie geben eine Einfihrung in die Benutzung des Rational Developer for
System z (RDz) und bieten Informationen zu den jeweils behandelten
Themengebieten.

Da eine ausfuhrliche Darstellung der Tutorials zu umfangreich ware, werden die
jeweiligen Themen kurz mit einigen Bildern aus den Ubungen erlautert. Die
vollstandigen Tutorials befinden sich im Anhang auf DVD.

4.1 RDz Tutorial 01 — Inbetriebnahme von RDz Version 7.5

In diesem Tutorial wird die Installation von RDz 7.5 beschrieben und eine erste
Verbindung zum zSeries Mainframe in Leipzig aufgebaut.

Die vorinstallierte Version ist auf den 2 DvDs verfligbar.

Eine Reihe von Screenshots soll die einzelnen Arbeitsschritte des Tutorials
veranschaulichen und die Nachvollziehbarkeit der Arbeit gewahrleisten.

Rational Developer for System z ist in eine virtuelle Maschine eingebettet, welche auf
einer Windows XP basierte Workstation lauft. Dies kann zum Beispiel ein PC sein.

Als Virtualisierungssoftware dient VMware [14].

Durch diese Software wird eine einheitliche Arbeitsumgebung mit einem
vorinstallierten Windows XP als Betriebssystem geschaffen.

Weiterhin ist Eclipse mit dem RDz-Plugin auf der virtuellen Maschine installiert.
Dieses Paket wird den Teilnehmern des Client/Server Praktikums zur Verfiigung
gestellt.

Es wird die Software Vmware Player bendtigt, welche als kostenloser Download fur
verschiedene Plattformen verflgbar ist.

Durch dieses Verfahren wird erreicht, dass das Gastsystem vollkommen vom Host
isoliert ist und damit jederzeit eine Neuinstallation der virtuellen Maschine erfolgen
kann, ohne dabei Eingriffe in das Betriebssystem des Hosts machen zu mussen.

Die Kommunikation zwischen Gastsystem und Host lauft Gber eine konfigurierte
Netzwerkverbindung.

Das Tutorial ist in sieben Kapitel unterteilt.

Es werden die Installation des Vmware Player, die Anpassung des Gastsystems, die
Konfiguration des internen Netzwerks und die Inbetriebnahme von RDz beschrieben.

Danach wird eine Verbindung zum zSeries Rechner Binks der Universitat Leipzig
hergestellt.

Das Tutorial wird durch einige vorbereitende MalRnahmen fiir die folgenden Ubungen
abgerundet.

Nach dem Start von RDz wird ein Workspace fur die Speicherung der Projektdaten
vorgeschlagen.
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An dieser Stelle ist es dem Anwender Uberlassen, ob er den vordefinierten Pfad
benutzt oder ein eigenes Verzeichnis erstellt. Anderungen an dieser Stelle haben
keine Auswirkung auf den restlichen Verlauf der Ubungen, der Workspace definiert

nur den Ort in der virtuellen Maschi

ne, an dem RDz die erstellten Arbeiten abgelegt.

Nachdem RDz vollstandig geladen ist, bedarf es keiner weiteren Konfiguration. Das

Programm ist sofort einsatzbereit.

© z/05 Projects - IBM Rational Developer for System z

Fil= Edit Mavigate Search Project Run  Window Help

-0 Q- 4
85~ =0

DoE . -
s Ld :

&
@2 2/0S Projects 52

[ Properties 57 0Z outline = = -
— F Remote Error List &3
— |
|£| s Filker matched 0 of 0 messages
Properky Yalue
D Message

Do

ﬁ | ﬁ: 2/05 Prajects | 1‘3 »

=0 JﬁRemote Sys 23 G5 Team| — O
£ & =HR=-3

& New Connection

= E’ Local
‘En Local Files

G Local Shells
4 z/05 File System Mapping _L=E,'J: Property Group Manager JE Remate System Details =0
R % ET

S...  Line Location Hast Marne w Date

Abbildung 4.1.1 Programmstart von RDz
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Nun wird mit Hilfe des New Connection Assistenten von RDz eine Verbindung zum
z/OS-Rechner Binks in Leipzig mit der IP-Adresse 139.18.4.34 hergestellt. Die
Standardangaben kénnen tlbernommen werden.

© New Connection |Z| E El

Remote z/05 System Connection

Define connection information

Parent profile: |unilp W |

Host narne: | 139.15.4.34 v|

Connection name: | Binks| |

Descripkion: | |

Verify host name

(7 ’ Mext = H Finish H Cancel

Abbildung 4.1.2 Erstellen einer neuen Verbindung

Es ist eine Benutzerkennung und ein Passwort erforderlich, um die Verbindung
aufzubauen. Diese Daten erhalten die Studenten im Vorfeld vom betreuenden
Praktikumsleiter.

© Enter Password

Swstem bype: 2f05

Host name:  139.15.4.354

User ID: | PRAKZZE |
Passward: | ek |

Save user ID

[ ]5ave password

[ 04 ] [ Cancel

Abbildung 4.1.3 Verbindungsaufbau
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Nachdem die Verbindung hergestellt ist, erscheinen zwei Meldungen.

Die erste sagt dem Benutzer, dass keine gesicherte Verbindung (SSL) verwendet
wird.

Mit der zweiten Meldung wird darauf hingewiesen, dass auf dem Host Server Binks
eine altere Version (WDz 7.1) lauft, als auf dem Client (RDz 7.5).

© RSEC2308

' The host server running on remoke swskem 139,18.4.34 is an older version
e Y than the RSE dlient. ok ] [ Dietails == ]

[]Do not show this message again

Abbildung 4.1.4 Abwartskompatibilitat bei RDz

Da RDz abwaéartskompatibel ist, stellt dieser Versionsunterschied kein Problem dar
und die Meldung kann ohne Probleme mit OK bestéatigt werden.

Im Anschluss wird das ordnungsgemale Trennen der Verbindung gezeigt.

Dies ist wichtig, da man sonst weiter als Benutzer auf dem zSeries Rechner
eingeloggt ist und eine automatische Trennung erfolgen muss, was einige Zeit in
Anspruch nimmt und wahrenddessen kein erneutes Einloggen mit derselben
Benutzerkennung moglich ist.

Im vorletzten Schritt werden die fur die weiteren Tutorials bendétigten Daten auf das
virtuelle Gastsystem kopiert.
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4.2 RDz Tutorial 02 — Local PL/1

Dieses Tutorial ist in finf Kapitel unterteilt.
Es wird gezeigt, wie man ein lokales PL/1 Programm schreibt und lauffahig macht.

Um das gelernte Wissen aus den ersten drei Kapiteln zu vertiefen, wird in Abschnitt 4
ein zweites PL/1 Programm erstellt, wobei hier der Schwerpunkt auf dem Verstehen
des Quellcodes gerichtet ist.

Zum Schluss wird gezeigt, wie man mit dem Debugger unter RDz 7.5 arbeitet.

Zuerst wird ein neues Projekt erstellt, welches als lokales Projekt auf dem
Gastsystem lauft.

0 New Local Project -0l x|

z/05 Local Project

reate a new project residing on the workstation {instead of z/03), i'

Project name: | LocalPLI

Project cantents:
v Use default

Direckory IC:'I,D:::kumente und EinstellungentLEIPZ LG IBM rationalsdplwor ks Browse, ., |

Select a property group ko associake with the new project,

Marmne | Description |

MNew, ..
|
Edit...

(7) = Back. Mexk = | Firiish I Cancel

Abbildung 4.2.1 Neues Projekt erstellen

Wahrend des Dialogs wird aul3erdem eine neue ,Property Group*® erstellt.

Diese speichert alle Einstellungen wie zum Beispiel ,Compiler Options* fur das
Projekt und kann spater flr andere lokale Projekte wieder verwendet werden.

Diese Art der Definition und Speicherung der Einstellungen ist neu in RdZ 7.5.

Tutorials 23



Diplomarbeit Karsten Kunze 2009

Im nachsten Schritt wird ein ,Hello World“ Programm erzeugt. Da es in den ersten
drei Kapiteln um das Kennenlernen von RDz geht, wurde extra ein einfaches
Codebeispiel gewahlt.

Ein komplexeres Programm folgt in Kapitel 4.

£l 205 Projects 52 - ¥~ = 8| & hello.pli 3

[E-1=F LocalPLI Line 1 Column 1 Insert

i e[ .project -——+————-1----+--z—-—+-——35—+ 34— 45—
[ BuildCukput World: Proc{) optionsimain);

...... ] hella.pli Dol wait char (1) wvarying:
Display| 'Hello world' | Reply(wait):
End World:

Abbildung 4.2.2 Lokales Programm unter RDz

Nun folgt ein lokaler Syntaxcheck und das kompilieren des Programmes.
Danach befindet sich die ausfihrbare Datei ,hello.exe" im Ordner ,Buildout”.

.
1l 205 Projects 53 - = = 8

6= | ocalPLI

----- K| .project

=0 Buildoutput

L =] hella.LST

----- hello, B2

= hella.exe
P X| wkstnFileMane, xml
ool hellopli

Abbildung 4.2.3 Projektibersicht bei RDz

Nachdem im letzten Schritt die ,Run Configuration® erstellt wurde, bekommen wir
unsere Ausgabe in einer Dos-Kommandobox angezeigt.

e hello.exe

Abbildung 4.2.4 Ausgabe des lokalen Programms
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Im 4. Kapitel soll nun der, in den vorherigen Kapiteln gelernte, Umgang mit RDz
wiederholt und getbt werden.

Hierzu soll ein komplexeres Programm zur Berechnung des Flacheninhalts eines
Dreiecks geschrieben werden.

=] bripli £3 = O
Line 1 Column 1 Insert
I———+————1————+————2————+————3————+————4————+————5————+————5————+————?——
triangle: proc() options(main):;

Dl (4,B,C,5,F) DECIMAL FLOALT (&):
Dl wait char (1) wvarving:

Display('Enter 3 sites of a triangle (e.g.: 4,4,6,1: '"1:
GET LIST (&,EB,C):
IF A+E<=C | A+C<=E | E+C<=i THEN
Display('A,E and C are not a triangle !'!'}) EReply [(wait):
EL3E
BEGIN:
S=[A+EB+C) F 2
F=30RT(5* [(3-A) *(5-B) *(53-C)1):
Display ('F = ' || F] Reply (wait):
END;

end triangle;

Abbildung 4.2.5 Komplexeres Programm unter RDz

Der Quellcode wird im Folgenden naher betrachtet, um dem Ubungsteilnehmer
komplexeres PL/1 ndher zubringen.

Anschlie3end kann das Programm nach Belieben getestet werden.

Enter 3 sites of a triangle <e.g.: 4.4.6.2:

Abbildung 4.2.6 Ausgabe des komplexeren Programms
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Im letzten Kapitel dieses Tutorials wird das PL/1 Programm zur Berechnung des
Flacheninhalts eines Dreiecks debuggt.

0 Debug - RemoteSystemsTempFiles/DebugViewFiles/8001_1045/LocalPLIZt IBM Rational Developer for System z _|&]x]
Flle Edit Navigats Search Froject Run Window Help
[Nl |o-%-0 - -Q-| 4 |@F-| [ [FAN [ - B | %5 pebug fRe2i0sP >
35 Debug 52 . ML Servars} i OB [ -2 @ 2 53[5 & - 7 T O[00- variables 22 % Ereakpmnts] By Registers} i) Mnmtnrs} & Mndules} % 0 ¥ =0
& £, DebugTri [Compied Application] Mame: | value |
B} i Platform: Win32  Comnection: 127.0.0.1:1045 ® 8,40779E-0045
- 0 Thread:368 - TRIANGLE (Linknown) ® 5 1,401 30E-0045
‘ ® c 0,00000E-+0000
~= IBMSTRTW ! ibmp2stw.mac ® s 1 44614E-0042
“pi] Process: 424 Program: C:\Dokumente und Einstellungen\LEIPZIGHBMir ationalsdpiworkspaceiLocalPLIZ\BuldOut ® 0,00000E-+0000
& warr '
o ol ol
5 bipli 52 = B[ 5= outine &2 =8
Line 6 Coluwn 1 Insert Browse - triangle: proc() optionsimain);
—+—1 3 1 5 7
triangle: proci) optionsimain);
Del (A,B,C,5,F] DECIMAL FLOAT (6):
Del wait char (1) varying:
k3 Display('Enter 3 sites of a triangle (e.g.: 4,4,6,): ')
GET LIST (&,B,C);
IF k+B<=C | A+C<=B | B+C<=k THEN
Display('A,B and € sre not a triangle !!!'] Reply (wait];
ELSE
BEGIN;
5= (A+B+C) /2;
F=SORT (% (5-4) * (5-B) *(5-C) )z
Display ('F = ' || F} Reply (wait):
END:
end triangle;

Abbildung 4.2.7 Debugumgebung unter RDz
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Es wird der Umgang mit Breakpoints, sowie die Wertzuweisung einer Variablen
gezeigt.

[#
35 bipl 52
Line 7 Column 5 Insert Erowse
| e B I I i T T T

triangle: proc() options(mwain):

Dzl (A4,B,C,3,F) DECIMAL FLOALT (@)
Dl wait char(l) wvarving:

Display('Enter 3 sites of a triangle (e.g.: 4,4, 6,7: '];
=] BET LI3T (4,B,C);
IF AL+EB<=C | A+C<=B | EBE+C<=L THEN
Display('L,E and C are not a triangle '!'!'] Reply (wait):
ELZE
BEGIN:

3= [{A+B+C) /2

F=SQRT(S*(S—-4) % (3-B) *({S-C)):

Display ('F = ' || F] Reply (wait):
END;

end triangle;

Abbildung 4.2.8 Breakpoints unter RDZ
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4.3 RDz Tutorial 03 — Remote PL/1

In diesem Tutorial wird gezeigt, wie man das schon bekannte ,Hello World"
Programm auf dem zSeries Grofl3rechner in Leipzig (Binks) kompiliert und ausfihrt.

Der Schwerpunkt der Ubung liegt auf dem Umgang mit Datasets und der Erstellung,
Kompilierung und Ausfuhrung von PL/1 Programmen auf dem Mainframe.

Nachdem die Verbindung zu Binks hergestellt ist, missen verschiedene Datasets
angelegt werden.

= 4
F- T 205 UMIX Files

O 205 UNI Shells

= MY Files

-5 My Data Sets (PRAKZ26,*)
i) PRAKZ26,ERRCOB
i) PRAKZ26,15PF, ISPPROF
i@ PRAKZ26.PLI

- PRAKZZ6.PLL INCLUDE
- PRAKZZ6.PLL, JCL
- PRAKZZ6.PLLLISTING
- PRAKZZ6.PLLLOAD
- PRAKZ26.PLL OB
B PRAKZ26,POT,COBOL
- PRAKZ26,POT, COPYLIE
- PRAKZ26,POT DEBUG
- PRAKZZ6,POT,ICL
- PRAKZZ6.POT LARZ
- PRAKZ26,POT LISTING
- PRAKZZ6.POT LOAD
- PRAK226,POT,0B]
B PRAKZ26.POT,5PZ, COBOL

Abbildung 4.3.1 Arbeiten mit MVS Files

Um Fehlerquellen zu minimieren, werden eventuell bestehende Datasets zuerst
geléscht und danach mit vorgegebenen Parametern neu erzeugt.
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Nun wird eine neue Property Group hinzugefigt. Hierfir muss die Benutzerkennung
in der Datei ,remotePLlLxml*, welche sich im Verzeichnis des Tutorials befindet,

angepasst werden.

In dieser Datei befinden sich alle Informationen bezuglich der Eigenschaften des

folgenden Projekts.

@ Import Property Groups _ 1Ol x|
Filex: | C i Tukarials! Tukorial_Remote_PLIFiles\rematePLL xml Browse, ., |
Mame I Descripkion I
remotePLI
(7 oK I Cancel

Abbildung 4.3.2 Importieren einer Property Group

Nach dem Einbinden der xml-Datei wird ein neues Projekt und ein neues Subprojekt
erstellt, welche mit der importierten Property Group verknupft werden.

_loix]

M¥S Subproject Name and Location MUS
Create an MYS Subproject EU7
Host Short Marme: IBinks j

Project Mame:

Subproject Mame: I RemotePLI

L

Subproject Type: IM\-‘S

L

High-Level Qualifier: IPRAK226

Select a property group bo associate with the new subproject,

Mame | Description | Mew...
----- rematePLL
Edit... |
@ Finish I Cancel

Abbildung 4.3.3 Erstellung eines Remote Projekts
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Im Folgenden wird das Member ,hello.pli“ erstellt, welches den PL/1 Code enthalt.
Anschlie3end fuhrt der Nutzer einen Syntax Check durch und erzeugt automatisch
eine ,JCL — Datei“.

E HELLS. pli =) HELL.jel B3

Line 1 Colwmn 1 Insert
B--+-—1-——-+—2- 3Gt | —4+———-8
| PraE2z61 JOB ,
MSGCLASS=H, MSGLEVEL= (1,1}, TIME=(, 4] , REGICN=70M, COND= (16, LT}
S
STPO00OO EXEC PROC=ELAXFFLIL,
cIcs=,
DEZ=,
COMP=
PLI.SYSPRINT DD DSN=FRAKZ26.PLI.LISTING (HELLO),
DISP=3HR
PLI.3YSLIN DD DSN=PRAK2Z6.PLI.OBJ(HELLO),
DISP=SHER
PLI.SYSLIB DD DSN=PRAK22Z6.PLI.INCLUDE,DISP=SHR
DD DSN=CEE.SCEESAMP, DISP=SHR
PLI.SYSXMLSD DD DUMMY
PLI.3YSIN DD DSN=PRAKZZ6.PLI(HELLO],
DISP=SHR

e
Jluwenwas ADDITICMAL JCL FOR COMPILE HERE *#w#%#®

Abbildung 4.3.4 JCL File unter RDz

JCL steht fur ,Job Control Language“ und ist die Steuersprache fir
Stapelverarbeitungen in einem Grol3rechnerumfeld.

Aufgabe der JCL ist es, die auszufihrenden Programme, deren Reihenfolge, sowie
eine Laufzeitumgebung (Verbindung zu physischer Hardware, E/A und Dateien)
vorzugeben.

Die heute auf Systemen unter z/OS eingesetzte JCL wurde 1964 fur OS/360 IBM
entwickelt. Bei der Weiterentwicklung wurde Abwartskompatibilitat gewahrleistet.

Urspringlich wurde JCL auf Lochkarten gespeichert. Jobs wurden dann per
Kartenleser ins System eingespielt. Heute sind JCL-Bibliotheken mit Recordformat
FB (Fixed Blocked) und Recordlange 80 ublich.

JCL wird vom Job Entry Subsystem (JES2 oder JES3) eingelesen und interpretiert.
Auch die Subsysteme, Systemfunktionen (Started Tasks) und die Anmeldungen
eines Benutzers, am TSO, verwenden JCL Prozeduren zur Initialisierung [16].

Die Datei ,hello.jcl* wird dann an den Mainframe Ubermittelt, wo ein Job erstellt und
ausgefuhrt wird.

© 10b submission confirmation x|

& WZIDOB0SI: 'I0B03957" has been submitted to host ‘Binks'. Use JES on the
1 Rermcke Systems view bo view its aukput,

Abbildung 4.3.5 Bestéatigung der Ubertragung eines Jobs
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Danach kann der Benutzer die Ausgabe des Programms Uberprifen.

Abbildung 4.3.6 Ausgabe des Remote Programms
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5. Zusammenfassung und Ausblick

In den ersten drei Kapiteln wurden die Grundlagen in Hard- und Software gegeben.
Der Schwerpunkt der Arbeit liegt in Kapitel 4, welches die erstellten Tutorials
erlautert, die in den folgenden Semestern Bestandteil des Client-Server Praktikums
der Universitat Leipzig sind.

Die Erstellung und Bearbeitung von PL/1 Programmen mit dem Rational Developer
for System z wird auch in den kommenden Jahren eine grofR3e Rolle spielen.

Es sind heute noch PL/1 Programme im Einsatz, die mehr als 30 Jahre alt sind.

RDz ist, gerade fur Neueinsteiger, ein wichtiges Hilfsmittel, um einen schnellen und
problemlosen Einstieg in PL/1 zu bekommen.

Da Eclipse als weitverbreitete Entwicklungsumgebung schon von anderen bekannten
Programmiersprachen, wie zum Beispiel Java, genutzt wird, erleichtert dies
Anfangern den Einstieg.

Fur die Zukunft sind, aufbauend auf dieser Arbeit, weitere Tutorials fiur das
Client/Server Praktikum denkbar. Ein Beispiel wére ein Tutorial, welches sich mit
dem Debuggen eines Remote PL/1 Programm unter RDz beschéftigt.
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RDz Tutorial 01 Inbetriebnahme von RDZ Version 7.5

RDz Tutorial 01
Inbetriebnahme von RDZ Version 7.5

Inhalt

Vorbereitung: Kopieren der DVD auf Festplatte

Installation von VMWare Player

Windows XP Pro der virtuellen Maschine (Gast Windows XP) anpassen
Netzwerk Konfiguration anpassen

Inbetriebnahme von WDZ
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RDz ist ein Integrated Development Environment (IDE) fir die Entwicklung von z/OS Anwendungen in
Sprachen wie COBOL, PL/1, Java, Assembler, sowie einer 4th Generation Language Enterprise
Generation Language (EGL). Die IDE besteht aus 2 Komponenten. Der Benutzer verfigt ber eine
umfangreiche Laufzeitumgebung auf seiner Windows XP basierten Workstation. Diese ist Uber das
Netz mit einem z/OS Rechner verbunden, auf dem ein passendes Gegenstuck zu der IDE
Komponente auf der Workstation lauft.

Wir verwenden die RDz Version 7.5. RDz bedeutet Rational Developer for System z. Die Versionen
bedingen unterschiedliche Installationen auf der Workstation und der z/OS Host Seite.

RDz Tutorial 01 Inbetriebnahme von RDZ Version 7.5
RDz Tutorial 02 Local PL/1
RDz Tutorial 03 Remote PL/1

Dieses und die folgenden Tutorials laufen auf den z/OS 1.8 System

binks.informatik.uni-leipzig.de bzw. 139.18.4.34 der Abteilung Computersysteme, Institut fir Informatik
der Universitat Leipzig. Die RDz Installation auf diesem System wurde von Uwe Denneler, Elisabeth
Puritscher und Martin Benjamin Storz von der IBM vorgenommen, unterstiitzt von Martina Koederitz,
Herb Kircher und Andrea Hermelink, ebenfalls Mitarbeiter der IBM. Lokaler Support wird von Herrn
Andreas Nagel von der Universitat Tibingen und von Herrn Dr. Paul Herrmann und Herrn Niels
Michaelsen von der Universitat Leipzig gegeben.

Der Text der meisten Tutorials basiert auf einer Reihe von Tutorials, die von Frau Isabel Arnold von
der IBM im Rahmen eines z/OS Lehrgangs in Hamburg im August 2006 vorgestellt wurden. Die
Ubungen wurden von Karsten Kunze im Rahmen seiner Abschlussarbeit fiir PL/1 umgeschrieben und
auf RDz 7.5 aktualisiert.
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Ubersicht

Das vorliegende RDz Tutorial 01 beschreibt die erstmalige Inbetriebnahme von RDz. Es besteht aus
den folgenden Abschnitten:

Voraussetzung sind 2 DVDs , auf denen sich eine VMware virtuelle Maschine befindet. Diese VMware
virtuelle Maschine enthalt:

Windows XP Service Pack 2, mit einer Windows Lizenz der Universitat Leipzig und
RDZ Version 7.5

Die beiden DVDs in ein geeignetes Verzeichnis, z.B. C:\RDZvm kopieren.
Zur Ausfuhrung wird der VMWare-Player benétigt. Aus dem Internet die Datei

VMware-player-2.0.2-59824.exe herunterladen und ausfiihren.

Der folgende Text verwendet diese Abkilrzungen

1k 1 Klick auf die linke Maustaste
2k 2 Klick auf die linke Maustaste
1kr 1 Klick auf die rechte Maustaste
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1 Vorbereitung: Kopieren der DVDs

Um in einem spateren Schritt mit Hilfe von VMWare ein Windows XP Betriebssystem als Gastsystem
auf Ihrem Rechner ausfihren zu kénnen ist es nétig, den Inhalt der beiden zur Verfiigung gestellten
DVDs auf lhren lokalen Rechner zu kopieren. Wahlen Sie hierflir ein Verzeichnis mit ausreichend
Speicherplatz, da die Daten knapp 8 GB belegen und bei intensiver Nutzung ansteigen kénnen.

Achten Sie darauf, dass sie Schreibrechte in dem Verzeichnis haben, da die Systemdaten des
Gastsystems bei individueller Anpassung Uberschrieben werden missen.

2 Installation von VMWare Player

1. Die Datei VMWare-Player-.2.0.2-59824.exe ausfuhren. Next klicken.

".%'J?Mware Player = |E]*
1%

KA
=t

Welcome to the installation wizard for
Yilware Player

Wiware Plaver Setup is preparing the installation wizard which
will quide wou through the program setup process, Please
waik,

VMware Player

= Back [exh =
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2. Next klicken.

i'.fa ¥Mware Player x|

Destination Folder

Click Mext ko install to khis Folder, or click Change ko install to a different Fold

G Install ¥rMware Plaver ko
@\ Programmel ¥iwarel Yiware Plaver), Change. .. |

Imstall=hield

< Back

Zancel |

3. Next klicken.

i'-g‘ ¥Mware Player

Configure Shortcuts

Creates program shorkcuts

Create shaortouks For WMiware Player in the Following places:
¥ Deskiop

[+ Start Menu Programs Folder

™ Quick Launch taolbar:

ImstallEhield

< Back I Mext = [‘_: I Cancel
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4. Option Yes disable autorun wahlen und mit Next bestéatigen.

ii.fa ¥Mware Player

Configure Product

Configure miscellaneous product sektings

Your machine currently has CO-ROM autorun enabled, Autorun can have unexpected
inkeractions with wirtual machines.

Do o wank ko disable autorun now?

[+ Yes disable autorun
Moke: IF you select Yes, autorun will not be disabled until wou reboat this machine,

[¥ Enable the Google searchbar

Imstall=hield
< Back

Zancel |

5. Install klicken.

fis ¥Mware Player

The wizard is ready to begin installation.

Click Install ko begin the installation,

If wou wank ko review of change any of your installation settings, click Back, Click Cancel ko
exit the wizard,

Install5hield

Cancel |

< Back
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6. Installation abgeschlossen, click Finish.

jiZ YMware Player x|

‘ a Installation Wizard Completed
-

The installakion wizard has successfully installed YMware
Player, Click Finish to exit the wizard,

VMware Player

< Back:

Zance| |

7. Der Rechner wird Sie auffordern, ein Restart durchzuftihren. Starten Sie neu.
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3 Windows XP Pro Professional der virtuellen Maschine
(Gast Windows XP) anpassen

Auf Inrem Rechner teilen sich der lokale Host und die virtuelle Maschine den Hauptspeicher. RDz
verlangt moglichst viel Hauptspeicherplatz. Das Host Windows-Betriebssystem muss deshalb mit
mdglichst wenig Speicherplatz auskommen.

1. Den Zubehor Editor aufrufen: Start > Programme > Zubehdr - Editor. In das Verzeichnis

wechseln, in dem sie die RDz Dateien gespeichert haben. (Unter Umstadnden muss man unter
Dateityp Alle Dateien auswahlen).

Die File WindowsXP Professional.vmx enthélt das Konfigurationsfile. Hier findet sich der Eintrag
memsize = "700". Dies bedeutet, dass dem VM Gastsystem 700 MByte Hauptspeicher
zugeordnet werden. Der Rest des realen Hauptspeichers steht dem Hostsystem zur Verfigung.

Bei einem Rechner mit 1 GByte Haupspeicher bleiben somit fir das Host-Betriebssystem 300
MByte ubrig.

[

Open @H

Look i, | [ weedBlw3 | _. (¢ W5 s N AT
5 20 Mware 5 wWindows KP Professional-s005, wrndk
"; | Z)WDz_Tutorials % Windows ¥P Professional-s006 . wmdk
My Fecent ] vmware-0.log % Windows %P Professional-s007 wrndk
Documents =] vrware-1.log o windows %P Professional-s008, vmdk
—— £l wmware-2.log % Windows P Professional-s009, wrndk

'{l ware, log
Dieskiop =) Windows 5P Professional.mvram

% Windows %P Professional wmdk

Windows %P Professional.vmsd
’J Iﬁ:l'r:-'-.-'indu:-ws %P Professional. v

=) windowss 3P Professional.vmze.lck
L.%l Windows %P Professional-s001 ., vrndk:
i 5 Windows #P Professional-s002, vrndk
N ) g rﬁ] Windows XP Professional-s003, vrndk

. % Windows AP Professional-s004. vindk:
My Computer

t‘] File name: Windows #P Profezsional v b | Open |
by Metwark. Files of type: All Files 4|

Encoding: -,&.,N5| :.v

by Documents

2. Diesen Parameter nach lhren Gegebenheiten abandern. Bei 1 Gbyte Hauptspeicher kommen Sie
evtl. mit dem Eintrag memsize = "800" klar, wenn unter dem Host Windows-Betriebssystem neben
RDz moglichst wenig andere Anwendungen laufen.

Wenn lhr Rechner 2 Gbyte Hauptspeicher hat, ist das ideal. In diesem Fall ware z.B
memsize ="1500" eine gute Wahl.

3. Vergessen Sie nicht die Anderung mit CTRL + S zu speichern und schlieRen Sie das Editorfenster.
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4. Das VMWare Player Symbol ist nun auf dem Desktop. 2k um VMware Player aufzrufen.

5. Auf dem Desktop erscheint das VMware Player Fenster.

Im oberen Bereich unter Commands auf Open klicken, in das Verzeichnis wechseln, in dem Sie die
Inhalte der DVDs gespeichert haben. 2k auf Windows XP Professional.vmx. Windows XP wird
als Gastbetriebssystem geladen.

(Note: Wenn Sie schon ein Mal eine virtuelle Maschine gestartet haben, dann kénnen sie bequem
unter Recent Virtual Machines eine der zuletzt verwendeten virtuellen Maschinen anklicken um sie
zu laden.)

y

r . "
u;'.] vmware I Commands
e
| I-—}J Browse for available virtual machines. “When you select a virtual
& maching, it opens ik thiz Yhware Plaper window.

Open

a ﬁ Download a wirtual appliance from Yhdware Yitual Appliance
I arketplace. *rou can then open it in Mware Flayer.

Download

I'_.F VN re Plavar
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elect a virtual

Zuletzt
verwendete D

[

Dezktop

Eigene Dateien

Arbeitsplatz

Appliance
Er.

D ateiname: |Windu:uws><F' Professional V‘ L Offren ,]

|‘-.-‘Mware Configuration Files [* vmx] v| [ Abbrechen J

MNetzwerkumgeb | Dateitpp:

I-E‘ \VifMarare Plaver

6. Dieses Fenster erscheint eventuell beim erstmaligen Aufruf der virtuellen Maschine.
| copied it auswahlen und OK klicken.

Windows XP Uni Leipzig - Windows XP Uni Leipzig x|

9P ) Thiz wirtual machine may have been moved or copied.
.

In order to configure certain management and netwarking features Wkdware Work station
needs ta know which.

Did wou move this virtual maching, or did you copy it?
IF wou don't know, anzwer "'l copied it

| moved it
&+ | copied it

k. I Cancel
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7. Auch dieses Fenster erscheint eventuell und nur beim erstmaligen Aufruf der virtuellen Maschine
Create auswahlen und ok klicken

¥Mware Player x|

D ] The location of thiz virtual machine's configuration file has changed since it was last
Q) powered on,

[f the wirtual maching has been copied, you should create a new unique identifier [LILID].
If it haz been moved, you should keep itz old identifier.

[f wou are not sure, create a new identifier.

What do you want ko do’?

% Create
" Eeep
" Always Create
" flways Keep

] [: I Cancel

8. Zunéachst 1k in das Feld ,Kennwort" (sonst ist keine Eingabe madglich). Als Passwort unilp
eingeben. Einige Zeit warten, der VMWare Gast Desktop erscheint als Fenster innerhalb des Host
Desktops.

i
Microaoft” [ '[ J
Windows

Klicken Sie auf |hren Benutzernamen,
um sich anzumelden.

9. Dieses Fenster muss nicht zwingend erscheinen. Sollte keine Benachrichtigung erscheinen, dann
Uberspringen sie bitte den Rest dieses Abschnitts. Zunéchst erst einmal nein. Die Registrierung
muss zwar gemacht werden, aber die virtuelle Maschine hat moglicherweise noch keine Internet
Verbindung. Geht also noch nicht — wir missen erst die Internet Verbindung konfigurieren
(mdglicherweise reicht aber bereits die vorhandene Standard Konfiguration). Sie sollten aber
registrieren, wenn sie das nachste Mal die virtuelle Maschine und Windows XP hochfahren.
Wichtig !!!

B Windows-Produktaktivierung

Seit der ersten Akkivierung von 'Windows auf diesem Computer wurde die Hardware erheblich geandert.
! Aufgrund dieser Anderungen muss Windows innerhalb von 3 Tagen erneut akkiviert werden,

Michken Sie Windows jetzt akkivieren?

10
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10.Einige Zeit warten, der VMWare Gast Desktop erscheint als Fenster innerhalb des Host Desktops.

i Windows XP Uni Leipzig Player = |2 co-rom | B Ethernet | ) Audio

' Start > DE | Y L2

To direct inpul lo this virtusl machine, press Cil+G: & VMware Player

11.Wir haben jetzt hier ein Host Betriebssystem und seinen Host Desktop (beides war aktiv, ehe wir
VMware starteten) und ein Gastbetriebssystem mit seinem Gast Desktop. Der Gast Desktop lauft
in einem Fenster des Host Desktops.

Mdglicherweise ist das Fenster groRer als der Bildschirm. Um die Fenstergrof3e an die
Bildschirmgrof3e anzupassen, nach unten und nach links scrollen.

Auf Start klicken, dann Einstellungen (1k) - Systemsteuerung (1k) = Anzeige (2k) >

Einstellungen (1k). Auflosung auf 1024x768 einstellen (oder was immer fur den verwendeten
Bildschirm am besten ist).

Es ist sinnvoll (Geschmacksfrage), das Gast Desktop Fenster so grol3 zu machen, dass er fast
(aber nicht ganz) den ganzen Bildschirm abdeckt. Dann kénnen Sie mit einem Mausklick vom Gast
Desktop zum Host Desktop wechseln. Das Gleiche erreichen Sie auch durch gleichzeitige
Bedienung der Tasten Control + Alt.

Sie wollen wahrscheinlich Daten zwischen dem Host und dem Gast austauschen. Dies geht tUber
die Netzwerkverbindung. Hierzu geben Sie auf dem Host ein Laufwerk frei.

Wenn Sie auf dem Gast System etwas in die Zwischenablage kopieren, kénnen sie es im Host
System aus der Zwischenablage ubernehmen.

11
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4 Netzwerk Konfiguration anpassen.

Ihre virtuelle Maschine ist ein eigener Windows XP Rechner, der nur zuféllig als virtueller Gast auf
Ihrem Host Windows XP Rechner lauft. Stellen Sie sich die folgende Konfiguration vor:

LAN

Gateway und Gast Rechner Host Rechner
DNS Server
192.168.0.1

Diese Konfiguration ist vorkonfiguriert.

1. Jetzt 6ffnen Sie eine Shell in der virtuellen Maschine (Start > Ausfihren... - cmd eingeben) und
geben Sie ping auf 139.18.4.34 (unser Rechner binks.informatik.uni-leipzig.de) ein.

v GDos wvirtual

Microzoft Windows RP [Uersion 5.1.260861
CC>» Copyright 1985-20A1 Microsoft Corp.

C:~Dokumente und Einstellungen~LEIPEIG>ping 139.18.4.35
Ping wird ausgefiihyt fiir 139.18_.4.35 mit 32 Bytez Daten:

Antwort von 139.18_.4_.35%: Bytes=32 Zeit=26mz TTL=128
Antwort von 139.18_.4_.35%: Bytes=32 Zeit=24mz TTL=128

Antwort von 139.18.4.35%: Bytes=32 Zeit=2Ltmz TTL=128
Antwort von 139.18.4.35%: Bytes=32 Zeit=2tmz TTL=128

Ping—Statistik fiir 139.18.4.35:

Pakete: Gesendet = 4, Empfangen = 4, Uerloren = @ (@x Uerlust),
Ca. Zeitangaben in Millisek.:

Hinimum = 24ms,. Maximum = 26ms,. Mittelwert =

C=“Dokumente und Einstellungen“~LEIPZIG>

2. Ob das ping erfolgreich ist, hangt von der Konfiguration Ihres Rechners ab. Wenn das ping
erfolgreich war, kénnen Sie den Rest von Abschnitt 4 Giberspringen und gleich zu Abschnitt 5 In
Betriebnahme von RDZ gehen. Andernfalls fahren sie fort mit Abschnitt 4 Netzwerk
Konfiguration anpassen.

12
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3. Zur Verifizierung: Im Host — Netzwerkumgebung 1kr, Eigenschaften 1k (Bitte im Host Fenster, nicht
im Gast Fenster)

o

Datei  Bearbeiten  Ansicht Faworiten Extras  Erweiterk 7 ",'
= - =
Q Zurick = | ) - LE .f') Suchen l{.- Crdner v
Adresse |€;; Metzwerkverbindungen j Wechseln zu
LAN oder Hochgeschwindigkeitsinternet
MNetzwerkaufgaben 2
S yMware Network Adapter
Meue Yerbindung erstellen YMnet 1 F
£ Ein Heim- oder in keines L 5 Yerbindung hergestelt, mit Fir...
" Firmennetzwerk einrichten a
@ Windows-Firewalleinstellungen YMware Network Adapter
andern YMnets
L 5 Yerbindung herthellt, ik Fir. ..
sishe auch P = LaM-Verbindung

Yerbindung hergestelt, mik Fir,..

i) Metzwerkproblembehandiung oo 3Com Gigabit LOM (3C340)

Andere Orte &

[+ Systemsteuerung
\:g Metzwerkumgebung

Eigene Dateien
:ﬂ Arbeitsplatz

Details %

Metzwerkverbindungen
Systemordner

13
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4. Angenommen, der Rechner mit dem Host Betriebssystem ist an ein Ethernet LAN angeschlossen.
Dies wird durch das Symbol LAN Verbindung dargestellt. Beim ersten Aufruf der Virtuellen
Maschine wurden im Host zusatzlich 2 VMware Network Adapter installiert. Diese werden benutzt
um zusétzlich zu dem bereits vorhandenen realen Netzwerk ein weiteres virtuelles Netzwerk mit
der virtuellen Maschine herzustellen.

Vmnetl bezieht sich auf Host-only Verbindung

Vmnet8 ist NAT Verbindung, erlaubt Zugriff von der virtuellen Maschine in das Internet. Diese
benutzen wir.

1k auf Vmnet08

= Nefzwerkyerbindungen =JLIx
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favariten  Extras  Erweiterk 7 .1.'
N ik - €Y - ) -
J Zuriick =) lj]h pe Suchen I Ordner
Adresse &2 Metzwerkverbindungen j Wechseln zu
CIF TR IELEWETE 2N L |
4| LAM oder Hochgeschwindigkeitsinternet
Windows-Firewalleinstellungen J g g
&ndern -
Metzwerkgerat deaktivieren :?’ " Whware Network Adapter
Werbindung reparieren . qn YMnetl

Yerbindung umbenennen

Stakus der Werbindung anzeigen

DoLFSF& €

Einstellungen dieser Yerbindung
&ndern

&

|
L

LAN-Yerbindung
Andere Orte

[} Swskemsteuerung
% Metzwerkumgebung
lD Eigene Dakeien

iy Arbeitsplatz

b

Details

¥Mware Network Adapter
YMnetd

LAaM oder
Hochgeschwindigkeitsinkernet

werbindung hergestellk, mit Firewwall

Whware Yirtual Ethernet Adapker For
WMnets

IP-Adresse: 192, 165,254.1

Subretzmaske: A55,255,255.0 —

Manuell konfiguriext I
-

\

Die Adresse 192.168.254.1 ist vorkonfiguriert. Dies ist ok.

14
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5. Jetzt die Virtuelle Maschine hochfahren. Rechts unten auf dem Gast Desktop sehen sie, wenn kein
LAN Kabel angeschlossen ist.

DE #’\;' % 10:41 &M

@ VikMoware Plavear

6. Auf der Windows Oberflache der Gast Maschine: Das Feld Ethernet ist nicht highlighted. 1k auf
dieses Feld, etwas warten

Eigene Dateien

7. Zunachst existiert keine LAN Verbindung.

A LAN-Yerbindung x

Ein Metzwerkkabel ist nicht angeschlossen,

8. Nach einiger Zeit:

@ \.-rh_.ﬂ'ﬁ_'. _ro ITIT =LY =1

9. Den Mauszeiger vom Feld Ethernet wegziehen. Jetzt ist das Feld Ethernet highlighted.

L CO-ROM im Ethernet 'h ) Awdic | S H

15
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10.1kr auf Netzwerkumgebung, 1k auf Eigenschaften.

Offnen
Explorer

Computer suchen...

Metzlaufwerlk, werbinden, .,
Metzlaufwerk trennen. ..

Papien
5 Yerknipfung erstellen

Lischen
Urmbenennen

Eigenschaften
Internet o

11.1k auf LAN-Verbindung.

b Netzwerkverbindungen

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favariten  Extras  Erweiterk 7

.\__)Eurtlck \_.) l.‘!} ﬁSuchen H Ordner v

Adresse t}, Metzwerkyerbindungen

LAM oder Hochgeschwindigkeitsinternet
Netzwerkaufgaben

) LAN-Yerbindung
Meue Yerbindung erstellen Yerbindung hergestell:

ﬂ Ein Heirn- oder ein Keines A WMware Accelerated AMD PCH,.,

Firmennetzwerk einrichten

@ ‘Windows-Firewalleinstellungen
andern

b

Siehe auch

16
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12.1k auf Eigenschaften.

- 5tatus von LAN-¥erbindung

Allgemein | M etzwerk unterstiitzung
Werbindung
Statusz: Yerbindung hiergestelt
D aver: 005652
[Jbertragungszrate: 1.0 GBItz
Ak biveit 3t
4
Geszendet Empfangen
> |
—aa
yhes: 101,973 54,213
Eigenzchaften ] [ Deaktivieran

13.1k auf Internet Protokoll

-+ Figenschaften von LAN-Verbindung

Allgermein |.ﬁ\uthentifi2ierung E rweitert

Werbindung herstellen uber:

B8 “YMware Accelerated AMD PCHet Ad

Dieze Werbindung venwendet folgende Elemente:

g Client fur Microsoft-Netzwerke

Q D ated- und Druckerfreigabe fur Microsoft-Netzwerke
o= 1)05-Paketplaner
Internetprotokall [TCPAR)

Beschreibung
TCR/IF, das Standardprotakoll fiir waAH-MNetzwerke, das den

Datenaustausch uber werschiedene, miteinander verbundene
MHetzwerke ermoglicht.

[] Symbol bei Yerbindung im Infobersich anzeigen

Benachrichtigen, wenn diese YWerbindung eingeschrankte oder
keine K.onnektivitat besitzt

ok | | Abbrechen
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14.1P Adresse automatisch beziehen und DNS Server Adresse automatisch beziehen muss eingestellt
sein. Ok, SchlieRen

Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP) E]

Allgernein | Altemnative Konfiguration

|F-Einstellungen konnen automatizch zugewiesen werden, wenn daz
Metzwerk dieze Funkbion unterstitzt, Wenden Sie sich andernfalls an
den Metzwerkadministrator, um die gesigneten IP-Einstellungen zu
beziehen

(®) IP-Adresze automatisch beziehen

(") Folgende IP-Adiesse verwenden:

(%) DN5-Serveradresse automatizch beziehen

() Folgende DMNS-Serveradiessen verwenden:

| ok || abbrechen |

15.ipconfig zeigt die eingestellten Adressen an. Der Internet Zugang lauft jetzt. Test mit ping auf
Binks. (139.18.4.34).

e+ Eingabeaufforderung

Microsoft Windows HP [Uersion 5.1.268H1
CC» Copyright 1985-28001 Microsoft Corp.

C:sDokumente wund EinstellungensLEIPEIGX ipconfig

Windows—IP-Konfiguration

Ethernetadapter LAH-Uerbindung:

Uerbhindungsspe=zifisches DNE—Suffix: localdomain
IP-Adresse. . . - . - - « & - « = 192 _168.254.129
Subnetzmaszke. . . . . - e e e - 255255 25508

Standardgateway . . . : e e e e - 1?2 .168.254.2

C:sDokumente wund EinstellungensLEIPEZIGX>ping 139.18.4.35
Ping wird ausgefiihrt fiir 137.18.4.35 mit 32 Bytes Daten:

von 137.18.4.35: Bytes=32 FZeit=4dmz TTL=128
von 132.18.4_.35: Bytes=32 Zeit=26msz TTL=128
von 137.18.4.35: Bytes=32 Zeit=23dmz TTL=128
von 132.18.4_.35: Bytes=32 Zeit=28msz TTL=128

Fing—Statistik fiir 132_18_.4_35:

Pakete: Geszendet = 4, Empfangen = 4, Uerloren = 8 <Bx Uerlustl.
Ca. Zeitangaben in Millisek.:

Minimum = 23mz, Maximum = 4dims,. Hittelwert = 29ms

C=~Dokumente und Einstellungen~LEIPZIG>_

18
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16.Ebenfalls funktioniert der Internet Zugriff mit dem Windows Internet Explorer.

Im Ethernet .Iﬂ)ﬁ Audio &)

A z/0S und 05/390 - Microsoft Internet Explorer,
Datei

@ZUI’L'ICK < L-) @ @ \/_b psuchen *Fa\furiten @ 8' .‘i_\;

Adresse @ http:ff139.18.4,35/ V| Wechselnzu  Links

Eearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7

UNIVERSITAT LEIPZIG

g [T
Home

Lehre Willkommen auf

Tutorials 0S/390 - o o - -
Tutorials 2/08 jedi.informatik.uni-

Diplomarbeiten

Publikationen IE|pZ|g -de

Rechner

Anwendungen Uni Leipzig z/0S Web Application

Zugriff
Links Server

Mitarbeiter

Im dramatisch ansteigenden Internet-Computing erleben die
vor ca, funfzehn Jahren als Dinosaurier abgestempelten

Lehrbuch Mainframes eine unglaubliche Renaissance. Nach dem Motto
"The mainframes are dead, long live the mainframes"
erobern die GroBrechner besonders auf dem Intermmet-Markt verlorengeglaubtes
Terrain zurlck und verdrangen zunehmend PCs und Waorkstations in dem
Bereich der Client/Server-Architekturen, Die Anzahl der bereits bestehenden
und geplanten Mainframe-Installationen in den Geschaftsbereichen e-economy
und e-business Ubertrifft weltweit inzwischen alle Erwartungen. Dieser Trend

@ http:f{139.18.4,35/buch/ B Internet

|€

f::' Start E - & o Eingabeaufforderung A Zi05 0 - Mi.. DE @& )% 11:46 aM

To direct input to this vitual machine, press Chil+G.
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5 Inbetriebnahme von RDZ

1. Auf dem Gast System 6ffnen sie RdZ Uber Start - Programme IBM Software Delivery Platform ->
IBM Rational Developer for System z - IBM Rational Developer for System z.

IBM Rational. Software Delivery Platform

Licensed Matarials - Proparty of IBM Corp. & 1BM Corporation and other(s) 1991, 2008. IBM, the IBM logo and Rational are tradamarks of IBM
Carp. in the United States. other countries or both.  Built on Eclipse is a trademark of Eclipse Foundation, Inc. Java and all Java-based
trademarks are trademarks of Sun Microsystems, Inc. in the United States, other countries, or both. Other company, product or service namas
may be trademarks or sarvice marks of others.

&

BUILT ON E__)
Java

CDMFNTIRLL

[
(L3

2. RDZ bietet Ihnen an, einen voreingestellten Workspace zu verwenden. Dies ist der Ort an dem |hre
Projekte etc. abgelegt werden. Sie kénnten auch Ihren eigenen Workspace verwenden, z.B.
C:\WDz\Workspace. Klicken sie OK.

© Workspace Launcher

Select a workspace

IEM Rational Developer For Swskem z stores wour projects in a folder called a workspace,
Choose a warkspace Folder ko use Faor this session,

Workspace: | i1 Dokumente und Einstellungenil EIPZIGIEM rationalsdplwaorkspace vl [ Browse, ..

[ ] Use this as the default and do not ask again

L Ok J [ Cancel
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3. RdZ ist nun gedffnet. Schliel3en sie ggf. den Welcome screen auf der rechten Seite.

© z/0s Projects - IBM Rational Developer, for System z

File Edit Mavigate Search Project Run  Window Help

A R RAD R A AR T | Bz 2105 Projects | 93
B8 2/0S Projects 2 = ¥ =0 = O || 48 remate 5ys 2 %5 Team| — O
£ &) 2 B|%"
4 Mew Connection
=] Ef Lacal

‘En Local Files
G Local Shells

[ Properties &3 5= outline

— x| Remote Error List &3 4+ z/05 File System Mapping _L=|l='f:; Properky Group Manager Jﬁ Remote Syskem Details =0
5% 5 | :
|_| - Filter matched 0 of 0 messages Wk I%é :«=::> Gf} NE
Property Value = 2
jin} Message S...  Line | Location Hosk Mame w Date
=
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6 Zugriff auf den remote z/OS Host (BINKS)

1. Vergewissern Sie sich, dass Sie mit der z/OS perspective arbeiten in dem Sie in der Menlileiste

auf: Window -> Open Perspective -> Other... gehen und dann mit Doppelklick z/OS Projects

auswahlen.

(Falls ein Info-Fenster auftaucht, schlieBen Sie es mit dem ublichen Klick auf das Kreuz)

Nun kénnen wir unsere Verbindung zum Host erstellen.

Rechtsklick auf auf New Connection ? z/OS 1k, und New Connection... auswahlen.

. E Remoke Systems X

&) @ BE -
- _ﬁ{f Mewy Connection

+ <l -

+-E ¥ Mew Connection, .
+ E’ Local

2. 1lkr auf z/OS , 1k auf New Connection....
139.18.4.34 als Host name, fir Connection name Binks eingeben, 1k auf Next

© New Connection

Remote z/0S System Connection

Define connection infarmation

Parent profile: |unilp w |

Hosk narme: | 139.158.4.34 v|

Conneckion name: | Bink5| |

Descripkion: | |

Yerify host name

(2 < Back. Mext = ] I Finish ] [ Cancel
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3. Ubernehmen wie vorgeschlagen, Finish

O New Connection

Z/ 05 UNIX Files

Define subsystem information

Indicate how the remote server should be launched by defaulk

%) Remote daemon

Diaemon Port (1-65535) | 4035
{JREXEC

Fath to installed server on hosk

| dskore |

Server launch command | Jserver zseries | Port {1-65535)

Auto-detect S50

Use 551 For netwark communications
D Conneck ko running serwer
Use 550 For network communications

i 55H

Path toinstalled server on hosk

| dskore |

Server launch command | Jserver zseries | Pork | 22 |

Passwiord authentication

keyw aukhentication

@ < Back ][ Mext = ][ Finish J[ Cancel
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4. Binks ist nun als Remote System verfiigbar. Wir erstellen nun eine Verbindung mit dem remote

host. 1kr auf Binks und 1k auf Connect

e

30 Inko

a0 Ta
E CipEn in Mew Window
EH shaw in Table
=l onitor

& | Refresh

.I_.Rename. o

¥ Delete, ..
ping = Copy...

Export...
Irnport. ..

{i—“ Move Up

Conneck

W' ark, QFfline
Host Connection Emulator

Properties

ﬁ Local

= .u1

Fa

Fz

Delete

Alk+Enker

k

3

1 Details

osk Marne

5. Wir benutzen als Beispiel eine User ID, die schon (von einem anderen Rechner aus) intensiv
benutzt wurde. Sie wirden hier Ihre eigene User ID und Ihr Passwort benutzen.

%]

© Enter Password

Swsktem type: 2f05
Hosk name:  139.15.4.34
UserID: | PRAK22E |
Password: | i |
Save user ID
[]5ave password
[ oK ] [ Cancel
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6. 1k auf yes

L
1 } Connection 139.18.4.34 has not been secured using S5L. Proceed anwvimay’? ] [

[C] Do not show this message again

7. Diese Meldung kann auch mit OK bestétigt werden. Wir werden einfach nur darauf hingewiesen,
dass auf dem Host System eine &ltere Version lauft. Dies stellt aber kein Problem dar, da RdZ
abwartskompatibel ist.

© RsEC2308 X

' The hosk server running on remoke system 139,18.4, 34 is an older version
. than the RSE client, [ ok ] [ Dietails = ]

[] oo not show this message again

8. Sie haben nun erfolgreich eine Verbindung zum Host aufgebaut. Der winzige griine Pfeil besagt,
die Verbindung ist aufgebaut.

U8 Remote Sys 57

& &)
H i New

E:

al
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9. Damit ist RDZ funktionsfahig.

Wir schlieRen nunmehr die Sitzung ab.1kr auf Binks - Disconnect. Der kleine griine Pfeil ist nun
verschwunden.

_JE Femaote Sys &0 2% Team| — O
o

&8 @ | B &
& Mew Cannectian
E') Local

=4 I
Ty 2/05 UMLY Files
i z/09 UMD shells
Ty WS Files
D{ T30 Commands
% JES

10.1k auf das Kreuz rechts oben. Dies beendet RDz. Folgendes Fenster noch mit OK bestatigen.

ﬁ|ﬁ: z/CS Projects |‘¢? ?
= O 8 remote svs 52 %5 Team | .
=

& & PR ==
& Mew Connection
E’ Local

=4
Ty z)0S UNIX Files
Ci 2/05 UNIX shells
Ty M5 Files
Gf TS0 Commands
G IS
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7 Vorbereitung fur die folgenden Tutorials

Einige der folgenden Tutorials benétigen Daten auf dem virtuellen-System, die sich auf der auf den
Seiten des Lehrstuhls im Internet befinden. AufZerdem befinden die Tutorials sich im Verzeichnis
Tutorials auf der ersten DVD. Um die Daten jederzeit verfligbar zu haben sollten diese auf das
Gastsystem kopiert werden. Dies geschieht tber die interne Netzwerkverbindung zwischen Host- und
Gastsystem.

Laden sie sich nun alle benétigten Dateien herunter und speichern sie sie in einem geeigneten Ordner
in dem Gastsystem.

Die Dateien befinden sich nun auf dem Gastsystem und Sie kénnen mit den folgenden Tutorials
beginnen.

8 Herunterfahren

1. Jetzt die virtuelle Maschine schliel3en. Das Windows Betriebssystem der virtuellen Maschine muss
wie ein reguléres Betriebssystem heruntergefahren werden.

1k auf Start im Fenster der virtuellen Maschine.

Klicken Sie zur Skarken auf diese Schaltflg

2. Ausschalten. Das Herunterfahren kann einige zeit beanspruchen. Damit wird das Fenster, in dem
die virtuelle Maschine lauft, geschlossen. Das Betriebssystem des Hosts ist noch aktiv.

Standby

Ahbbrechen

Damit ist das RDz Tutorial 01 abgeschlossen. Sie sind jetzt in der Lage mit RDz 7.5 zu arbeiten.
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RDz Tutorial 02
Local PL/1

This Tutorial will take you through the steps of using the z/OS Application Development component of
Rational Developer for zSeries version 7.5 to work with local systems. In this Tutorial, we will be
working with a PL/1 program, including editing, compiling, and debugging it. After finishing the tutorial
you should be familiar with the basic workstation facilities of RDz, and should have acquired the
knowledge to develop simple PL/1 applications using RDz.

Overview:
1. Write a Local PL/1 program
2. Working with a Local PL/1 program

2.1.Edit a PL/1 source file

2.2.Checking the PL/1 source file syntax
3. Compiling, linking and executing the local PL/1 program

3.1.Creating an executable PL/1 program

3.2.Check the local PL/1 compilation and link edit

3.3.Creating a Run launch configuration and executing the PL/1 program
4, Write another local PL/1 program

4.1. Creating the program

4.2. Explore the code

4.3. Execute the program

5. Testing/Debugging the PL/1 Program

The original COBOL version of this tutorial has been prepared by Mrs Isabel Arnold and presented in a
z/0OS Summer class at Hamburg University. It has been modified for PL/1 by Mr. Karsten Kunze at the
Department of Computer Science at Leipzig University.

This tutorial uses the following conventions

1k means 1 click with the left mouse button
2k means 2 click with the left mouse button
1kr means 1 click with the right mouse button
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1 Write aLocal PL/1 program

You will now write a sample PL/1 program into your local workspace.

1. From the z/OS Projects perspective, select File > New = Project at the menu bar.

'_I_} z,/05 Projects - IBM Rational Developer for System z

File Edit Mavigate Search Project Run Window  Help
Alk+Shift+M # ﬁ Project. .. -
Cpen File. ..
= Example. ..
Close (R
Cluse Al Cerleshifryy | Lo Other... Ctri+H
SEVE ZErl+5
Save hs, ..
Soua il mhel LEhiFrL s

2. In the Select a wizard panel, select Workstation COBOL or PL/I = Local Project.

Click next.

=

Select a wizard

Create a new 2/05 local project [

\Wizards:

Itype filker bexk

~[= Java -
~[= Java EE

- Javascript

(== JET Transformations

“[= IPA

~[== Iython

[= Maodeling

~[= Plug-in Developrent

= SIp

|E, uss

(= Web

~[== Warkstation COBOL or PLJT

- (P | ocal Project LI

—_— e FR—

[ show all Wizards,

[+

B

':'E':' < Back I Mexk » I Finish Zancel
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3. .0n this panel, enter LocalPLI as the Project name, check Use default and click New.

© New Local Project

z/05 Local Project

Create a new project residing on the workstation (instead of z/0S),

LocalPLI

4 Now we have to create a new Property Group for our Project. Enter “LocalPLI” as Name and click
Next

¥ New Local Property Group

Set Property Group Information

Set property group information For the new property group.

r
o ——
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5. Uncheck “Local COBOL Settings” and Click Next.

¥ New Local Property Group

Select Properties for Property Group

Select the properties ko be included in the property group,
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6. At least click Finish

) New Local Property Group

Edit Properties in Property Group
Edit the properties in the property group

cal PLI Settings
i Local Link Cptions

r

SIMFO(MLY, TEST




RDz Tutorial 02  Local PL/1

7. Choose “LocalPLI" as Property group and Click Finish.

¥ New Local Project

z/0S Local Project

Create a new project residing on the warkstation (instead of z/05),

LocalPLI

irEChory

] LocalrL
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8. Now go to the z/OS Projects view and Right Click on LocalPLI. Choose New — File.

'i z,/05 Projects - IBM Rational Developer for System z

File Edit Mawigate Search Project Fun Window  Help

O - |3~ 0~ Q-] 6|57~ -0l &
f’@ 205 Projects &3 = ¥ = EI\I(
EEM New » H

1 2/0s Praject. ..

: - )
LT T Rename. .. 18 MYS Subproject. ..
1222 z/05 UNIX Subproject...

Copy!
=
— Wre

% Falder

_‘_"-E. Paste

3% Delete...

B search,.,

2 | Refresh

Software Analyzer

Run A=

Debug As

Profile As
Instrumentation Source
Team

v v v v v v v

Campare \With

Restore from Local History.. .
Remaote

Web Development Tools
PDE Tonls

Source

iRl Propetties

i T—Co

:
£ Propertie

- v v v

9. Enter hello.pli and Click Finisch.
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2 Working with alocal PL/1 program

In this chapter you learn how to edit source code and how to perform a syntax check with the RDz
PL/1 editor.

2.1 Editing a PL/1 source file
Make sure the z/OS Projects perspective is opened (Window > open Perspective > z/OS Projects).

1. Expand the project LocalPLI. Double click on hello.pli. Now enter the PL/1 Code like it is given in
this picture. After that press Ctrl + S to save the file.

6El 2005 Projects 2 = ¥ = 8| &) hello.pli 53

E|I:'!- LocalPLL Line 1 Column 1 Inzert

M) project B--——+-——-1——+—-2 3Gt -5
#--C2 Buildoutput World: Proc|() options (main);

Dzl walt char (1) wvarving;
Dizplayi 'Hello world!'
End World;

I Reply|(wait);
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2.2 Checking the PL/1 source file syntax

1. Using the z/OS Projects view, highlight hello.pli, 1kr right (click mouse button 2), and select Local
Syntax Check from the pop-up menu:

g
==| Properties

F'ru:uEerI:E
= Info

derivec
editable
last mo
linked
locatior
narie
path

-
il #/05 Projects 52

El'[:',!- LocalPLI
P |X| .project

Open
Cpen With

.I_ Rename...

2= Copy
Mowe, .,

3K Delete...

B search,.,

2 | Refresh

Software fnalyzer
ﬁ'ﬁ Enable Enterprise YWeb Service
RFun As
Debug As
Profile As
Team
Compare With
Replace With

T vy vy v v wr

Properties

Import 2/05 Project. ..

= ¥ = Eﬂ &) hello.pli 52

World: PFroci()
Dl wait
Displav|
tnd World:

Property Group

Local Syntax Check:

Shove Dependencies. ..

oke Errar List &5

kched 0 of 0 messag

| [Messar

‘j Cpen Welcome Page

T T F 25

2. Look at the bottom. The tab Remote Error List will show the compile errors. There shouldn’t be

any errors.

€ Remate Error List 23 *H+ 2[0S File Swstem Mapping] _LE')] Property Group Manager] _]E Remaote System Details} = F‘rugressw

Filker matched 0 of 0 messages

| e | Message

| SEL. | Line | Locakion | Host Marne
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3 Compiling, linking, executing, and debugging the local PL/1
program

After you finished preparing your source code you will now execute your program. It will run in the
local PL/1 runtime environment that comes with RDz.

3.1 Creating an executable PL/1 program

Now that you have successfully checked the syntax of your PL/1 program, you can execute it locally,
but before creating the executable, let's delete the existing executable code.

1. Select the folder BuildOutput, 1kr and use the context menu to delete it.

|~ — hy
vl 705 Projects 52 = O

El---b‘t LocalPLI
[¥] .project

S »

[ I Rename. ..

|1=| Copy
[MEve. ..

Faste

2. 1k Click on Delete when the Delete Confirmation window pops-up.

4F Delete Confirmation x|

Delete selecked resource?

L] "_\ WARMIMNG! Local objecks are permanently deleted!
L]

| Resource | Resource Tvpe |
[ Buildoutput Folder

Delete :—S I Cancel |

Note: The reason that we delete the BuildOutput folder is just to show that it will be recreated. This
step is not really necessary.

10
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3. To build the program:
Using the z/OS Projects view, Right-click on LocalPLI and select Rebuild Project.

r Y
il 2/05 Prajects 2 = ¥ = O

Sl

= r

(x]
""" E .I_.Rename...
Copy
Mowe, .,
Faste
¥ Delete, .,

B search...

£ | Refresh

Software Bnalyzer

Run As

Cebug As

Frofile &s
Instrumentation Source
Team

v T v vy w w w

Compare \With
Restare from Local Hiskory. ..
Remate
- " WWeb Development Tools
==| Properti
PDE Tools

Source

.

F'ru:-EertE

o Info Properties

der Import 2/i05 Project. ..
edit
lask Property Group 3 |
[iriks ]

[aeF:

Rebuild Project

nanl Show Dependencies. .

pat

‘j Cpen Welcome Page

Note that BuildOutput is created again.
f@ z/05 Projects &3 A ¥ 5 =l

SRS | ocalPLI
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4. Expand BuildOutput to show the folders content. An exe-file is created. Optionally, a DLL could be
created instead (needed when using CICS TS). /

-,

f@. z/05 Projects &3 / = ¥ = O

=R | ocalPL
..... IEI .Flr'l:IjEEt
=0 Buildoutput
] hello.Ls

L 2] hello, OB

: L | K] wakstnfileame. xml
‘] hello.pl

Also, no errors should be listed in the Remote Error List view.

| Remaote Errar List &3 4+ z/05 File Swskem Mapping] _E'Ij',: Property Group Manager] Jﬁ Remote System Details} u F‘rugress}

Filter matched O of 0 messages
| i | Message | Se.. | Lire | Locakion | Hask Marme

12
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3.2 Check the local PL/1 compilation and link edit

The COBOL compiler stores

the output at the BuildOutput folder.

1. To see the compile listing, just double-click on hello.LST. Another Tab appears.

& /05 Projects 52 = ¥ = 8| &] hella.pl M&LSH@/ =0
_ Li 1 Co n 1 Insert
Bl LocalPL I t 1 t 2 t———-3 t 4 t 5 . 3 . 7 8-
[ .project 5724-B67 IEM(R) PL/I for Windows 7.5 {Built:20081008) L
E - Buildoukput
5] hella.LsT
12 hello.oBa Options Specified
E hello.exe )
1] wkstnfileMame, xml Environment:
hella.pli
] hello.pi Command: "C:YDokumente und
EinstellungentLEIPEIGY IEM, rationalsdph workspace' LocalPLIYhella.pli™
[(EINFO(EML) , include (ext ('ince' 'cpy' 'mac' ' ')
2. Scroll down to the end of the listing and you see that there are no compilation
errors (Return Code 0).
E 2/05 Projects 2 = ¥ \i O || & hella.pli (a hello.LST 23 =0
Line & Column 1 Insert
El=* LocalPL -1 + 2 --3 g 5 I frE— -
-|X] | project I Environment : ;I
0 Buildoutput
Command: "C:h Dokumente und

E Properties &3 o= Outline}
—+, =

S

ol

instellungen' LEIPZIG IEM, rationalsdph workspace' LocalPLIVhello.pli™
(XIMNFO (EML) ; include (ext ('ine' 'cpy' 'mace' Y ')

World: Procedure options(main):

5724-{67 IEM(R) PL/I for Windows

No Compilgr Messages

File Referenge Table

End of compilation of WORLD

1 |

T oann |

r—

3. Close the editor

File InclWded From Neame
u] CihyDokumente und EinstellungentLEIPZIGY IEMirationalsdp
Component Feturn Code Messages (Total/Suppressed) Time
Compiler u] 1 /01 0 secs

13
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3.3 Creating a Run launch configuration and executing the PL/1 program

Since we might want to run this program many times, it's a good idea to create a debug launch
configuration. This makes running and debugging a specific program easier. To create a launch
configuration that will load the compiled PL/1 program do the following:

1. Justright click on hello.exe and select Run as = Run Configuration... (not Run on Server)

K@ 2005 Projects &4 - ¥ =8| Ka hella.pli &3
Line 3 Column 14 Ins=
-l LocalPLL -1 g3
----- K| .project World: Procedure options (mair
=+ BuildOutput Put List|{ 'Hello wor
@] hello.LST End World:
e = hella, OB
? wksknfile hlew g
~1m] hello.pl [ Rename. ..
=| Copy
[ =T
¥ Delete, .,
¥ search...
Z | Refresh

Software Analyzer
Fun As

Debug As

Profile As

Tearm

Compare With

= . O
E Properties &3 o Replace With

po 1RunonServer  Al+Shift+2, R

Run Configurations. ..

Properties

Create, ma

Create a cgp

7ge, and run configurations

iquration that will launch a compiled application,

B |IE|:'F:D.,

| kvpe filker bext

E| Compiled Spplication

¢ Ly Mew_canfiguration
i Eclipse Application

L Erviimee (ST Erarnenel:

Configure launch settings Frarm Ehis «

* - Press the 'Mew' button to cres
=| - Press the 'Duplicate’ button to

¥ - Press the 'Delete’ button to re

}:b - Press the 'Filker' button ko con

14
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3. Use the Browse button next to Program name to locate hello.exe under the BuildOutput folder.

£ Run Configurations

Create, manage, and run configurations

€3 Program name is required, @
a

HER|E-

|t\,-'pe filker text

Mame: | Mew_configuration (1)

@E?\‘ Iain ﬁ Environmenq = Common}
: Project:

ER Compiled Application

: ----- 4 Mew_configuration ILDCE'IPLI

Browse. .. |
Program name:
8 Eclipse Data Tools I

Browse. .. |
ﬁ (GENENC SErvVEr Program parameters:

E Generic Server(External La |
----- @. Hast CIC++ Application

4. Click on the BuildOutput folder to open it.

Buildoukput
projeckt
hedla.pli

I BuildDutput

\ = Q% Er

= hella.L5T

wihkstnfileMame

Aty Dateiname: I
bung

j Offren I
j &bbrechen |

[rateityp: I *

15
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6. Inthe Name field, enter a name like RunPLI. Click Apply to save your changes.

© rRun Configurations

Create, manage, and run configurations

Create a configuration that will launch a compiled application.

RE =

|I:§.f|:|e filker bexk

Mame: | Mew_configuration (1)

f|_=<'h Main E Envirunmenq = Cu:ummu:uﬂ

: Project:
El'fél Compiled Ap

- |—=<|h Mew ool |L|:u:aIF'LI Browse, .,

------ L=<L Mew_cor Prograr name:

..... Ecli aopli
© Eclipss Appli IC:'I,DDkumente und Einstellungen LEIPZIGIEMr ationals:

----- E Eclipse Data
..... @ GEnEtic Ser Program parameters:
----- E GENEric Ser |
----- B0 Host Cjc++
----- E{ Host Jawva A
----- 5 HTTP Previe
----- = I2EE Previe
----- lawva Applet
----- Java applica
----- % JET Transfor
""" JU IUnit

----- JU Uit Plug-in
----- 4 05Gi Frame
Web Browse
----- | WehSphere
----- Farj Wwebsphere
----- rﬁ Wwebsphere

----- B #3L Transfor

ﬂ_l apply | Reverk |

Filter matched 23 af 2

"
(7) Run | Close
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7. Hit Run.

. Run Configurations

Create, manage, and run configurations

Create a configuration that will launch a compiled application,

P Y
- |

Ill'\ v l;f'j

x|

T R|E

It';.-'pe Filker text

Marme: | RunPLI

F — p—
E‘h MMain ;-1 Envirunmenq E= Cu:ummu:unw

- [ Apache Tom

: Projeck:
El---L=_<|g, Compiled App

3, New_corf| | | LocalPLT
------ T4 RumPLL Program name:

i Eclipse Applig
----- E2 Eclipse Data
..... 5 Generic Serv|| | Program parameters:

| C:Dokurmenke und EinstellungenLEIPZ IS IBMYrationalsdy

Erowse, ..,

Erowse, ..

I

----- Feneric Sery I
----- B Host Cjc++
----- ﬁ{ Host Java &g
----- 5 HTTP Previe
----- o 1ZEE Previe
----- 0] 1ava applet
----- 51 Java applica
----- T JET Transfor
----- JU JUnik

----- Ju Unik Plug-in
----- 4 0sGiFrame
Web Browse
----- g WebSphere
----- liﬁ WebSphere 4
----- l[ﬁ.‘l WebSphere

----- @ #SL Transfor

0 Bpply Revert |
Filter matched 23 of 2
[:‘:?:] Run Close |

8. You should see the following screen:

¢t hello.exe

Hello world

17
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4 Write another local PL/1 program

Now we want to create a PL/1 Program with input and output. It's a simple program to calculate the

area of a triangle.

4.1 Creating the program

1. The steps are the same like in chapter 1 to chapter 3. Practice these steps and create a new local

project named “LocalPLI2" and a file called “tri.pli”. Use as property group “LocalPLI".
After that enter the code from the following picture.

triangle: proc() options (main):

Dl (A,B,C,3,F) DECIMAL FLOAT ([6);
Dzl wailt char(l) warving:

Display('Enter 3 sites of a triangle (e.g.: 4,4,6,1: "1;
GET LIST (A,B,C);
IF A+B<=C | A+C<=E | EB+C<=4i THEN
Display('L,B and C are not a triangle !'!'!''] Reply [(wait):
ELSE
BEGIN:
S=(A+EB+C) S 2
F=230QRT (3% (3-L) * [3-B) *(3-C) ) !
Display ('F = ' || F) Reply [(wait):
END;

end triangle:

2. Now make “Save and Syntax check”. You should not see any errors in the Remote error list.

-
=] tripli £3 =0
Line 1 Column 1 Insert
I———+————1————+————2————+————3————+————4————+————5————+————E————+————?——

i n
% Femate Error List &3 2103 File Sywstem Mappinuﬂ _LTTP'J. Property Group Managerw _Eﬁ Remoke Syskem

Filter matched 0 of 0 messages

|ID | Message | Severity | Lire

Note: If the is any error, check your code again
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4.2 Explore the code

Now we want to have a look at the code of our new program.

These two lines are the body.

triangle: proc() options(main);

end triangle;

First we create the variables. A, B, C, S and F are decimals. The variable “wait” we need to have a
break at the end of the program.

Dcl (A,B,C,S,F) DECIMAL FLOAT (6);

Dcl wait char(1) varying;

Now we make an output with the “Display” command to say the user that we want to have the input for
our triangle. The “Get List” command reads the input and save it in our variables A, B and C.

Note: The user have to make a comma at the end of the line to say the “Get List” command that this is
the last input!

Display('Enter 3 sites of a triangle (e.g.: 4,4,6,): ");
GET LIST (A,B,C);

In these lines we first check whether our input is a triangle or not. If not we display this on the screen.
If it's a triangle we calculate the area of it and display the result on the screen. The “BEGIN — END”
construct summarize the following 3 lines.

Note: The “Reply” command waits for an input from the user. So we have a break after the output to
see the result before the console is closing.

IF A+B<=C | A+C<=B | B+C<=A THEN
Display('A,B and C are not a triangle !!!') Reply (wait); <

ELSE
BEGIN;
S=(A+B+C)/2;
F=SQRT(S*(S-A)*(S-B)*(S-C));
Display ('F =" || F) Reply (wait);
END;

19
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4.3. Execute the program

1. Now rebuild and run the project like it's explain in chapter 3. Use as name for the Run
Configuration “Runtri”.
Then you should see this:

Enter 3 sites of a triangle <e.g.: 4.4.6.2:

2. Follow the instructions of the program to calculate the area of a triangle.

20
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5 Testing/Debugging the PL/1 Program

1. Since we have already created the launch configuration, just right click on tri.exe and select Debug

as and then Debug Configurations.

-
il 705 Projects 2

- ¥ S 0| @ triph 2

[#-=F LocalPLI
1= LacalPLIz
----- |\X| .praoject
=-C0 Buildoukput
o] trilsT

----- = tri.oR]

Line 17 Coluwn 15
———+————1————=————2————+——
Criangle: proci()] optionsih

Dl (A,EB,C,3,F) DECIMAL FL
Dzl wait chari(l) wvarving:

P a?l:," Mew 2 Display('Enter 3 =ites
. GET LIST (A,E,C):
= P IF L+B<=C | L+C<=E | B+
L= Copy Display(' i, B and C =
| [owve. .. EL3E
. ¥ Delete, BEGIN:
' S=(h+E+C) F2;
B search... F=S0QRT (5% (S—4) %[

Display ('F = !

2 | Refresh END:

Software Analyzer
Run As

Cebug As
Prafile As
Team

Compare With
Replace YWith

El Properties 23

end triangle:;

w1 Debug on Server alt+shift+D, R

Debug Configurations. ..

21



RDz Tutorial 02 Local PL/1

2. When the Debug window opens, create a new Debug Configuration by clicking
“New launch configuration”. Name it “DebugTri” and choose “tri.exe” by clicking “Browse”.

’_ﬁ Debug Configurations

Create,/manage, and run configurations

Creatg a configuration that will launch a compiled application 4 debug mode.

¥

Hame: | DebugTri

MEEIEEE

|type filker text

OEEmE A

L=<'), Main EL// Sourcej ﬁ Environmen?] =] Common\l

Project:
C4 runPLI :
LB Runri | LocalpLiz Erowsk. ..
§[l DEZ Stored Procedure Program name:

- Ecl?pse Application | C:\Dokumente und EinstellungenLEIPZIGY BN rationalsdpworkspace!LocalPLIZYBuild Outputitei.exe Browse. .. |
-4 Eclipse Data Tools

B Generic Server Pragram parameters:

e E Genetic Server(Externa |

@‘. Host CJC++ Application
E{ Hast Java Application
[ HTTP Preview

- 5 I2EE Preview

+-[14 Java and Mixed Langua
-] Jawva Applet

[T Jawa Application

- Ju Uit

- J4 JUnit Plug-in Test

3 05 Framework

E Rermote Compiled Applic
Remate Java Applicatior
% Repart

Web Browser

i o WehSphere Adrinistrat vI
4 I I 4

Filter matched 31 of 31 items

(':7) Debug I Close |

[ Debug initialization

=

Anply | Riewett |

Note: After clicking “Browse” you have to go into the “BuildOutput” folder.

3. After that apply the changes and click “Debug”
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4. The dialog below will ask if you want to switch to the Debug perspective. Remember, right now
we are working with the z/OS Projects perspective. Switching perspectives is a normal procedure

when using RDz. You can always switch back to the z/OS Projects perspective by clicking on
Window.

Click Yes. This switches from the z/OS Projects perspective to the Debug perspective.

Note that the above dialog asking to switch to the debugger perspective could be hidden by the
console/dos window. You might need to minimize the console window to be able to see the dialog.

Iﬁ Confirm Perspective S EI

This kind af launch is configured ta open the Debug perspective when it

)
\h_#(/ suspends,

This Debuqg perspective is designed to support application debugging. It
incorporates views For displaying the debug stack, wariables and breakpoink
managermenk.

Lo wou want bo open this perspective now?

[T Remember my decision

The Debugger perspective is opened and the debug starts.
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5. This entry should be highlighted.

n the Debug view, click in the Step Over icon ( 5 ) (or alternatively hit F6 twice). .
(Do not use Step Into)

If you missed something, close the Debug perspective and the file being edited start from step 5.

Testing/Debugging the PL/1 Prograyagain.

:ﬁF Diebudy, 2 ik Servers} / = O || 9= variables 2 Gg Breakpointsw i Registers} [e=3: Monitors} g
IS |- 2| BB pH-~
= ﬁ!\, Debug Ty [Compiled Application] Mame | ‘alue
EE](:? Platfokg: Win32  Connection: 127.0.0.1:1060 ® . 5.4077¢
© B The®d: 1980 - TRIANGLE (Unknown) ® g 1.4013C
TRIAMGLE : Eri. OB ® 0,0000c
H IBMSTRTW : ibmpZstuw.mac @ s 1.4461¢
‘el Process: 1304 Program: Ci\Dokumente und Einstellungen|LEIPZIGIIEMrationalsdply ® F 0. 0000;
® warr '
|
d| 3 || KT
¥ triph 22 = O 3= outine 22
Line 1 Column 1 Insert Browse - triangle: proc) options{main};
T T e e T e it
» triangle: proc() optionsmain); =
el (A,EB,C,3,F) DECIMAL FLOAT (&):
Dzl wait char(l) wvarying:
Disgplay('Enter 3 sitez of a triangle (e.g.: 4,4,6,7: '1:
GET LIST (&,E,C):
IF AL+E<=C | A+C«<=B | B+C<=i THEN
Display('A,;B and C are not & triangle '!'!') Reply (wait):;
ELSE
BEGIN;
S=[A+B+C) /2
F=SORT(S* (S—4) % (S-B) * (S-C)):
Display ('F = ' || F) Reply (wait); b
END;
[
El console 22 \;__—‘, Tasks} [34 Problems\l @ Debug Console\l ] Memory\l | E" Eﬁ | @| 2 | r
Pracess: 1304 Program: CiiDokurente und EinstellungentLEIPZIGIBM r ationalsdplworkspace|LocalPLIZ BuilldOutput i, exe
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6. The PL/1 execution starts and you will see something like the screen.

0 Debug - RemoteSystemsTempFiles/DebugViewFiles/8001_1045/LocalPLIZ/tri.pli - 1BM Rational Developer for System z -8 x|
File Edit Mavigate Search Project Run Mindow Help
L |9l - %5-0-Q-Q-| §|& - | [ [FAET - ) T B | %% Debug fR-2fosP >
35 Debug £2 . 4ib Servers| S |5~ 5 @ e = | 3| % @ - T 7 O [0e variabies 52 % Breabpoints | 1 Registers | [ Monikors | 51 Madues| g ~¥ -0
=] Lzé DebugTri [Compiled Application] Mame | Walue |
Ehﬁ:? Platform: Win32  Connection: 127.0.0.1:1045 ® 8.40779E-0045

- = Thread:388 - TRIGNGLE (Unknawn) 1.40130E-0045

A
®E
® C 0.00000E-+0000
I BMSTRTW : ibmpZstu.mac ® s 1.44614E-0042
s Process: 424 Program: C:iDokuments und Einstellungenil EIPZIG\IBMirationalsdpimorkspace|L ocalPLIZiBUldOLE ®F 0.00000E+0000
@ .

4 J 2 L
s wriph 52 = 0O/ 5= outline 22 =0
Line 6 Column 1 Insert Brouse - triangle: proc() options(main);
1 2 3 3 5 B 7

triangle: proc() options(main);

pel (A,B,C,5,F) DECIMAL FLOAT (6);
Del wait charil) varying:

> Display('Enter 3 sites of a triengle (e.g.: 4,4,6,): '];
GET LIST (4,B,C):
IF L+B<=C | A+C<=B | B+C<=1 THEN
Display{'L,E and C are not a triangle !!!') Reply (wait):
ELSE
EEGIN;
3= (A+B+C) /2
F=SORT(S7 (S-4) ¥ (S-B) % (5-C));
Display ['F = ' || F} Reply (wait):
END;

end triangle:

7. This small arrow indicates the program execution stopped after executing this line.

Add a breakpoint in the GET LIST statement. Just move the mouse in the grey area before the line
and double click. A small circle |-'° indicates a break at this line.

A breakpoint causes the exegution of a thread to suspend at the location where the breakpoint is
set.

5 briopli 52 /

Line 17 Column 16 Insert BErowse
-——t———-1 ———+=———2————+————3————+————4————+————5————+————E————+————7——
triangl proc () options (main) ;

Dcl AR, E,C,S,F) DECIMAL FLOAT (6);:

wait char(l) wvarving:

Displavy('Enter 3 =ites of a triangle (e.g.: 4,4,6,1: ']1;

=] GET LIST (A4,B,C);
IF A+B<=C | A+Z<=E | B+4+Z<=4 THEN
Displav('L,BE and C are not & triangle !'!1'!''] RBeply [(wait):
ELSE
BEGIN;

S=[A+E+C) F2:

F=3QRT (3% (3-A)%[(3-B)*(3-C)):

Dizplay ('F ="' || F) BReply (wait):
END:

end triangle;
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8. Now, to resume the execution of the program until the breakpoint is found, click on the Resume

icon (E) or press F8.

fffr Debug &2 il Serverﬂ\bﬂﬁ' | I

= L=<1\, CebugTri [Compiled Application]
E1-5# platform: Win32  Connection: 127.0.0,1:1045
- B Thread:368 - TRIANGLE (Urknown)

= TRIAMGLE : tri.0B]

I IBMSTRTW : ibmp2stw, mac

------ B Process: 424 Program: C:\Dokumente und Einstellungen|LEIPZIG,IBM ration

.

9. The execution will stop at the GET LIST statement at Line 7.

[

35 briopli 52
Line 7 Colwmn 5 Insert Erowse
———E————l————+————2————+————3————+————4————+————5————+————E————+——-

triangle: proci() optionsimain)

Dl (A,B,C,5,F) DECIMAL FLOALT (&):
Dzl wait chari(l) warving:

Dizplavyi('Enter 3 =2ites of a triangle (e.g.: 4,4,6,1: ']1:

0 BET LIST (&,E,C):
IF A+B<=C | A+C<=E | B+C<=i4 THEN
Dizplay('L,BE and C are not & triangle !'!'1') Beply [(walt):
ELZE
EEGIN:

S=(A+E+C) F 2

F=RB0RT (3% [3-L) F[(3-B) *(3-C):

Dizplay ('F = ' || F) Reply (wait):
END

end triangle:;
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10.Execute one statement using the Step Over icon = or Fé.

The commands are now disabled since you need to go to the console window to type an answer.
The icons are now grey. We are waiting for input in the console window.

Kﬁﬁ‘ Debug &3 i Servers} - =

=l L=<|;, DebugTri [Compiled Application]
EI Platform: Windz Connection: 127.0.0,1:1045
- p® Thread:368 - TRIANGLE {running)
Leept Process: 424 Program: C\Dokumente und EinstellungeniLEIPZIGVIEM rationalsdpiworkspaceiLocalPLIZ\BuildOut

5.7 =8

5

l | I

11.A console window opens. It may be minimized, or hidden under the RDz window. Click on the tab
to open it.

5 /

If_'Sl:arl:l J & & 5 JIU Debug - RemoteSyst... B <:\Dokumente und Einst. .. |

12.Restore the console window.

.Dokumente und Einstellungen’, LEIPZIG

Enter 3 sites of a triangle Ce.g.:- 4.4.6.2:

13.Enter the tree sites of a triangle and hit enter.

Note: The Input has to end with a comma, because we are using the GET LIST command.

[Dokumente und Einstellungen', LEIPZIG I

Enter 3 sites of a triangle (e.g.: 4.4, .6,.2:
4.4.6.,

14.Minimize the console window to continue with the debug (do not close it).
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15.To evaluate variable contents, like the variable A, just move the mouse to the data-name and wait
5 — 10 seconds. The content will appear, as seen above.

Ii=play('Enter 3 sites of a triangle (e
=] GEXR LIZT (A,E,C):
» IF A+E<=C | A+C<=B | B+C<=i THEN

Al are not & tri arey L
[& % 4. 00000E+0000) 2R E © iangl
LE

BEGIMN:

16.Also you could highlight (select) the field “A” and right click on it. On the context menu click
Monitor Expression.

Y

Disp  view 3
@ GET

= IF E Run As 2
o DebugAs 4
ELZE  Profile As 3

B Walidate
Software Analyvzer r
Tearmn 3
Compare With k
E Replace With r

end tri  Local Syntax Check

Browwse Include File

I Cpen Inchude File

m Cantent assist ZhrlH-Space

Process: 424 Pron Skark Flagging Changed Lines

#dd Breakpoink
Add Wakch Breakpaint, ..

Jump Tao Location

Fun To Location

ll Monitor Expression
[ Monitar Mermory k

17.In the right upper corner the value of the variable is displayed. Now click on the variables tab to
change the window back.

P
<
(%)= Yariablas (@e Breakpoints ﬂ?&? Renqisters rE Monitors &5 &) Modules]
a8

- @ p = 4,00000E40000
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18.1t shows the values of the variables.

r
()= Yariables &3 Zg Eireakpu:uintsw it Registersw [ Mu:unitu:ursw 5] Mu:u:lulesw

Marmne Yalue
4. 00000E4+0000
& c 4,00000E-+0000
L &.00000E-+0000
® s 1,44614E-0042
®F 0,00000E+0000
@ walr '

4. 00000E+0000

=l

19.Now click on the variable A and overtype the value with 5.00000E+0000. Now if you move the
cursor again on the variable A in line 8, it will show the modified value.

-
()= yarigbles &3 Zg Breakpl:nintsw it Registers} L= I"-’Il:unil:-:ursw 5] Ml:n:lulesw

Mame | Yalue
€, - 5, 00000E-+0000
€ c 4,00000E-+0000

€, &.00000E-+0000

® s

@ r

=

1.44614E-0042
0.00000E+0000

5.00000E+0000

=

20.In the right upper corner, click on the Breakpoints tab to see all breakpoints assigned to this
program.

9= Yariables | ©c Breakpoinks &3 tith Registers] B Monitors} & Modulesw

%R &2 w

...... .2 Line [tri.pli:7]
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22.Remove the breakpoint (you could disable the breakpoint instead of removing it, allowing you to re-
enable it later). Go to the Breakpoints view, right-click within the window, and select Remove All

from the context menu (Right Mouse Click).

-
()= Yariables | ®a Breakpoints 3 it Registers} 3 Mnniturs} g

*®

= 30 ko File

Add Breakpoink »
Edit Breakpaint, ..

Emable
Disable
¥ Remove

E Remove Al

Select Al Chel+5
=| Copy Chrl4HiC
Paste Zh|

23.This clears the Breakpoints window.

@ Remove All Breakpoints |

€p | Areyou sure you wank ta remave all breakpoints?

'i.._.

™ Do not ask me again,

24.1f you want to Resume use the Resume icon (E ).

You will see the result of the Program in the console. Have a look and hit enter.

2 Dokumente und Einstellungen' LEIPZIG" IB

nter 3 sitez of a triangle <e.g.:- 4.4.6.2>:
~4.6

9 .92157E+0AAA
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25.When the program ends a message is shown:

O Debug Engine Message x|
i ) The program has run ko completion,

26.Click OK and Close the Debug perspective (Upper Right).

Memory Rende... |Monito™ e A

Dock On *
v Show Text

Congratulations, you successfully completed this Tutorial. You have learned the basics of your
RDz workstation PL/1 facilities. So far, this may be interesting, but does not help to write PL/1
mainframe programs. We will address this in the tutorial “Remote PL/1". Patience!
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RDz Tutorial 03
Remote PL/1

(Development of a remote application using RDz 7.5)

Overview

This tutorial will show you how to develop PL/1 applications running on a System z Mainframe system.
You will define a remote z/OS connection, set up a MVS project, remote edit and compile.

The tutorial consists of following main tasks:

1. Initial preparation for RDz remote development
1.1 Define and connect to a remote system
1.2 Creating needed z/OS System datasets

2. Working with remote files
2.1 Import a property group
2.2 Create a MVS Subproject
2.3 Add resources to your project and create a member
2.4 Compile/link/execute the remote PL/1 program

1 Initial preparation for RDz remote development

Before we can start programming some preparations have to be done.

First you will connect to a remote system which has been set up for you. You will learn how to allocate
data sets using RDz.

1.1 Define and connect to a remote system

The Remote Systems view shows all existing connections to remote systems. Connections are System
Connection objects that are persisted, containing the information needed to access a particular remote
host. The view contains a prompt to create new connections, and pop-up menu actions to rename, copy,
delete, and reorder existing connections.

Connections contain attributes, or data, that is saved between sessions of the workbench. These
attributes are the connection name, the remote system's host name and system type, an optional
description, and a user ID that is used by default by each subordinate subsystem, at connection time.
Underneath, all connections are stored as files in an Eclipse project named RemoteSystemsConnections,
which the user can enable for team support, allowing connections to be shared by a team.

1. If RDz is not already up and running, start it. When prompted for a workspace location you can either
continue using a workspace from a previous tutorial, create a new workspace or take the default one
below.

2. If you created a new workspace, the Welcome screen will be displayed that you will have to close.
3. Ensure you are working with the z/OS perspective by selecting
Window - Open Perspective > Other... and select z/OS Projects.

4. Click on the Remote Systems view and expand the New Connection node, right-click on z/OS... and
select New Connection to open the wizard.

Note: If you already created a connection to Binks, continue on step 11.

}_'ERemote Swskems &3 Qs Team] =8
+ & | =R

[=l -4 Mew Connection

s

1 Mew Cannection. ..

t 2"12"|3 Local Files
H P
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5. If this is the first time that you have attempted to create a connection, you are prompted to create a
profile before you can create the new connection. Name your profile and Click Next.

(Note: If the screen does not appear there are already existing profiles and you can ignore this step)

In the Profile field, the profile named after your workstation appears by default (Note that after you
create the connection, you can share this profile to allow other users to have this connection in their
Remote System perspective)

x
MName personal profile
IIniquely name user profile :H,:

Welcome bo Remoke Systems, Connections can be sharable by the team or
private to wou, Enter a profile name to uniquely identify you From your team
members, Yau will decide For each new connection whether it is owned by the
keam profile or your profile,

Prafile: | unilp

(7 = Back I Mewxt = I Firishi Cancel
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6. In the Connection name field, type Binks as name to identify your connection in the Remote Systems
view.

In the Host name field, type 139.18.4.34.

Optionally in the Description field, provide a short description of the z/OS system that you want to
connect to.

To verify that the hostname or IP address in the Host name field is valid, select the Verify host name
check box.

Click Next.

=lalx]

Remote z/05 System Connection

Define connection information

Parent profile: Iunilp j

Host name: I 139,15.4.34 j

Connection name: | Binks

Description: |

¥ “erify host name

(7) = Back Mext = | Finish I Cancel
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7. On this panel, leave the defaults and click Next.

L New Connection

Z/ 05 UNIX Files

Define subswystem information

4035

Bath bo installed|s [ o Fast:

oo

Seryer | aunen command Bt (1=
[~ ke

ok mEbWErk: communications:

J Hse 551 For nebwark: communications

Hork
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8. On the MVS Files panel, just leave the defaults and click Next.

¥ New Connection

MYS Files

Define subsystem information

J Ato-d
[T Use

J Use 551 kot mefwark: cammunications
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9. And finally again leave the defaults and click Finish to create the new z/OS connection and add it to
the Remote Systems perspective.

Note: If you have errors during the connection creation it is because the z/OS system name is not
correct or not available (since you specified verify the host name on the step 6).

¥ New Connection

JES

Define subswstem information

10.The connection should now be available in your Remote Systems perspective.

& o e

Ty 2{0S UNIX Files
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11.Now connect to your system by right-clicking Binks and selecting connect from the context menu.

| || [EE] W Ll e
(el

Al T
e 3
o Inko
o Ta F

EDpen im Flew \Window
FH Show in Table
[=] Monitar

2 |Refresh F5

.I_Rename. oo Fz
3 Delete, .. Delete
= Copy. ..

[Mave, ..

Export...
Import...

4 Move Up
[Mowve Dawn

Conneck

Clear Fasswards
Wi'ark CFfline

Host Connection Ermulatar

Properties Alt+Enter

12.You will be prompted for your z/OS userid and password.
Type the assigned userid and password (Replace PRAK226 by your UserID).
Optionally check Save user ID and Save password. You will be automatically connected at later times.
Click OK to connect to Binks.

© enter Password x|

System bype: z/i0S

Host name:  139.15.4.34
User ID: | PRAKZ26
Passwird: | s

I save user ID

[ Save password

Ik I Cancel
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13.In RDz Version 7.5 you can secure your connection using SSL. If this has not been done you will be
informed by the following message dialog. Click Yes.

& rRSEC2315 |

L.
L1 Connection 139.18.4.34 has not been secured using 551, Proceed anyway? v " |
= es fa

[ Do not show this message again

14.1f you get a warning like that click OK.

Note: This warning cause from the different versions on the remote system (7.0) and the client (7.5). It
is not a problem, because RdZ is backward compatible.

© rsEC2308 x|

": The host server running on remoke systern 139.18.4.34 is an older version
-

than the RSE client. o] I Details == |

[ Do not show this message again

15.1f you successfully connect to the remote system, the icon for Binks will have a green arrow.

r_ﬂl_a Remote Svstems &3 o7 A eam
_‘:E Eﬂ.LI | 5¢c

_tff Mew Connect

E Local
i 130

.34
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1.2 Creating needed z/OS datasets

We connected to a remote system and we successfully set up the z/OS system settings.
Now we will allocate some datasets that are required for this Tutorial.

NOTE: In the next steps you have to replace all “PRAK226” with your own id !!!

1. We have to create 6 Datasets:

PRAK226.PLI
PRAK226.PLI.INCLUDE
PRAK226.PLI.JCL
PRAK226.PLI.LISTING
PRAK226.PLI.LOAD
PRAK226.PLI.OBJ

2. Expand Binks -> MVS Files -> My Data Sets

B4 w
'

T 2/05 UNIX Files

I 2/05 UNIX Shells

=¥y MYS Files

- BR3P My Data Sets (PRAK226.%)

You will see a List of Datasets. (Note: The list can be different from the one below.)

= il
T3 2/05 UMIX Files

[ 205 UNIX Shells

=¥ Ms Files

-5 My Data Sets (PRAK226.%)
- PRAKZ26.ERRCOE
- PRAKZ26.1SPF ISPPROF
-1 PRAKZZE.PLL <
=@ PRAKZ26.PLLINCLUDE ¢— |
- PRAKZ26.PLLICL <
#-Cf PRAKZ26.PLLLISTING 4——|
- PRAKZ26.PLLLOAD
- PRAKZ26.PLLOBT®
- PRAKZ26.POT.COBOL
- PRAKZ26.POT.COPYLIE
=L PRAKZ26.POT.DEEUG
#-Cf PRAKZ26.POT.ICL

#-Cf PRAKZ26.POT.LABZ
#-Cf PRAKZ26.POT.LISTING
- PRAKZ26.POT.LOAD
& PRAKZ26.POT.OB)

- PRAKZ26.POT.SP2.COBOL

Now we have to delete any dataset that are in the list from step 1.

(Note: If there are no datasets from the list in your MVS, continue on step 6.)
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3. Right click on the dataset you want to delete. Select delete.

|| : DL g FRMILU L],

Go To
k22e.PLL.]
FH Show in Table k276 PLLL
=] Moritar kz26,PLLL
e pEmm
-1—- RENaNME. .. Fz K226.POT,
Delete, . K226.POT,
= K226.POT,
i Copy k226,POT,
Remote Index Search b pREZ0.POT.
%:- search. .. k226.POT,
k226.POT,
Migrate k226.POT,
= ch Queries
. Host Conneckion Emulator m
| Define Alias. .. —
- Bllocate Like. ..
Create PDS Member. ..
Gdd ko Subproject. . .
Property Group *
Properties Alk+Enter
Generate JCL »

4. Confirm by clicking delete.

'_ﬁ- Delete Confirmation

Delete selected resource?

L] "_n,, WARMING! Remote objects are permanently deleted!
"

| Resource | Resource Tvpe |

Cﬂ PRAKZZ6.PLL Partitioned Data Set

Delete I Cancel

5. Repeat step 3 and step 4 until all datasets from step 1 are deleted.
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6. Now we will allocate the datasets from step 1. Right click on MVS Files and select Allocate PDS.

LN - i

T r
Go Inko
Go Ta L4

E Open in Mew Window
FH Show in Table
[=] Manitar

& | Refresh F5

Paste

Disconneck
Clear Password

%ﬂ Search. ..
Allocate PDS...

Allocate Seguential Dats Set..,

e~ B B e = B~ B e = B = R = e = B~ B = B = B B = e = B

Host Connection Emulakar

Property Group r

m

Properties Alt+Enker

7. Allocate the first dataset by enter PLI. Click on Next.

=T

Allocate PDS

allocate a new PDA residing an 2/03. 'j
Host Short Mame:

|irks |

[Daka Set Mame:

|PraKzze | el

(7] = Back Mexk = | Finish I Cancel
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8. On this panel only click on Next.

¥ New Data Set

Data Set Allocation

Choose cakegory andfor bype,

12
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9. Enter the data from the picture below and Click Finish.

lﬁ' MNew Data Set

Data Set Characteristics

Specify data set characteristics For the new PDS ar sequential file,

[Daka Set Mame: PRAKZZ6.PLI

Yalurne Serial: |

Genetic Linik: |

Space Units: |BLocks |
Prirmary Cruankity: I 301

Secondary Quantiby: I 100

Direckory Blocks: I 20

Record Format: IFB j
Record Length: | a0

Black Size: [ 32720

Data Set Tvpe: [L1BRARY(FDSE) |

Expiration Date: |

System Managed Storage. .. |

< Back

Mext = | Finish I

Cancel

10. Repeat step 6 to step 9 using the data from the table below to create the other 5 datasets.

Dataset Space Primary | Secondary | Directory | Record | Record | Block | Data Set
Units Quantity | Quantity Blocks Format | Length | Size | Type
PRAK226.PLI.INCLUDE | CYLINDER | 2 1 20 FBA 133 1330 | PDS
PRAK226.PLI.JCL CYLINDER | 2 1 20 FB 80 8000 | PDS
PRAK226.PLI.LISTING | BLOCK 4 150 20 VBA 137 0 LIBRARY
PRAK226.PLI.LOAD CYLINDER | 2 1 20 U 80 6233 | PDS
PRAK226.PLI.OBJ CYLINDER | 2 1 20 FB 80 8000 | PDS

13
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2 Working with remote files

Working in RDz is traditionally realized with projects. For z/OS this means that you will link your assets
into a project structure: into z/OS projects. These projects can have either Unix System Services (USS) or
MVS subprojects, depending on whether you want to work with files residing in a USS hierarchical file
system or in PDS members in MVS. In both cases your assets stay on the host and are only logically
linked into the sub projects.

This chapter will guide you through the process of creating a remote project and setting its properties for
different languages and runtimes.

2.1 Import a property group

1. First we have to import a property group for remote PL/1 projects. A property group includes all setting
you need for our remote PL/1 project. You can use it for further projects, too.

Go to place were you have saved the files from this tutorial and open remotePLI.xml to modify it.

=10l x|
Datei  Bearbeiten  &nsicht  Favoriten  Extras 7 | ;1.'
ik - () - @ -
eZuruck > le s Suchen i Ordner E
Adresse I@ C i\ Tukorialst Tutorial_Remote_PLI\Files j wrechseln zu
Datei- und Ordneraufgaben S

IEIﬂ Datei urnbenennen

_l‘- Datei verschieben Bearbelien
I Open in Notepad++
|:| 'SLE KOpigren GFFren mit »
@ Dakei im web werdffentlichen ) WinZip 3
) Dateiin E-Mail versendsn
o Senden an 4
¥ Datei laschen
Ausschneiden
Kopieren

»

Andere Orte
Werknipfung erstellen

[ Tutorial_Remake_PLI Lischen
MD Eigene Dakeien Umbenennen
| @emeinsame Dokumente Eigenschaften

iy Arbeitsplatz
h.g Netzwerkumaebung

<&

Details

14
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2. Replace all “PRAK226" with your id (e.g. PRAKO0Q7). After that save and close the file and return to
RDz.

-l x|

[atei EBeatbeiten Format  ansicht #

<7xml wersion="1.0" encuding=”UTF—8“?> a
<PROPERTY-GROUPS xmlns:xsi="http: ./ fewww. w3, org/20001 ~MLSchema-instance" >
<PROPERTY -GROUP =
<MAME>r emot ePLI < MAME:-
CCATEGORY -IMSTAMNCE:=

YW eitersuchen

Suchen nach:

S MSE
" Ensstzenmit  |PRAKH#HE Ersetzen

COMD=(16, LT )</ VALUE>

Alle erzetzen

abbrechen

i

<0 [T Grok-Kleinschreibung beachten
<z

<MAMFE=COMPTI F 101 PROCFRIIRF  MAMF < SRAME >

3. Go to the Property Group Manager. Right click on Binks and select Import.

i Rernate Errar List (H z/05 File System Mapping Fﬁ- iiiiiiii iiii i Hiiiiii ﬁ i J{E Rernote System Details} O Progress}

Marne | Description

F-139.15.4.34

__ L MNew Property Group...

4. Now click on Browse....

_iBix]

Mame | Description |

(7] (] ¢ Cancel

15
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5. ...go to the location where you saved the remotePLIl.xml. Select it and press enter.

Offnen 21 x|
Suchen in: I&}Files j € I} = H

remoktePLI

k

verwendete D

D Lhap

4

Eigene [ ateien

[ ateiname: Irem-:uteF'LI j Ciffrien

D ateityp: I ¥ j Abbrechen |
F

6. Check remotePLI| and click OK.

D Import Property Groups 5 |I:I|£|

File: I 4 Tutorialsh Tutorial_Remote_PLIVFiles\remotePLI, xml Browse. .. |

| _Mame | Descripbion
remotePLI

(7) Ok I Cancel

7. Now Binks is connected with the property group remotePLI.

El Biriks
¢ ieremotePLI

16
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8. Select File > New - Project... from the menu bar.

f} z,/0% Projects - LocalPLI/hello.pli - IBM Rational Developer For System 2
| File Edit Mawigate Search Project Rum Window  Help

AlE+5hif+M ¢ | gl Project. ..

Cpen File. ..
7 Example. ..
Close kvl
=
Close &l Ctrl+shift+w [ Other.. Ctrl+N
9. Scroll down, Expand z/OS, select z/OS Project and click Next.
_lo/x

Select a wizard

Create a new /05 project

Wizards;

Itype Filker bext

= Jythan

IE:- Maodeling

IE:- Plug-in Development

B sIP

- 1S5

- Workstation COBOL ar PLT
EE, Z,I'OS

: Bﬁ Database Application Project

----- 18 MyS Subpraject

ZJ05 Project
== Examples
B-(= Logging

[~ show all Wizards,

(7) = Back I Mexk = I Firish

Zancel

17
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10.0n the z/OS Project Name panel, name the project TutorialPLI and select the “Do not create a
subproject now” radio button. Click Finish.

(Note: We will create a Subproject later. Of course, you could have done it straight away with creating
a z/0OS Project)

CF New z/05 Project

z/05 Project Name
Create a 203 Project

TutarialPLI |

18
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2.2 Create a MVS Subproject
First of all, you can create a MVS Subproject only when you are connected to the system.
An MVS project is in either of two states:

In online state, the project is connected to the system to which the project refers. You can directly change
the data sets that are stored in that system.

In offline state, the project can access only workstation-based files, which may be new or may be copies
of mainframe resources.

As you disconnect from z/OS, you can specify the data sets and members to be transferred to the
workstation. When you switch back to online state, the specified files are automatically uploaded to the
mainframe, with a confirmation message that keeps you from unintentionally overwriting resources.

1. Inthe z/OS Projects view, right-click TutorialPLI and select New - MVS Subproject from the context
menu.

TR 5 /s o

B MYS Subproject...

Rename...
¥ Delete. .,

123 205 UNIx Subproject.

L La) e R i ]

2. Name your MVS subproject RemotePLI and choose Binks as Host Short Name.
Also check remotePLI as property group and click finish.

@ New MVS Subproject _1ol x|

MWS Subproject Name and Location ” 5
Create an MWS Subproject ﬁ'
Host Short Mame: IBinks j

Project Mame:

Subproject Mame: | RernokbePLL

Subproject Type: IMUS j

High-Level Qualfier: |[FRakz26 =

Select a property group to associate with the new subproject,

Marne I Descripkion I

Mew. ..
- [#] remotePLI
Edit. .. |

6] Finish I Cancel

19
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2.3 Add resources to your project and create a member

1. Switch to the Remote Systems view. Expand the MVS Files under Binks. Right click on PRAK226.PLI
and select Add to subproject.

Il mr%w

eaTe b EPLLIN
= show in Table i:ji:
=] Manitor oLLLe
# | Refresh F5 PLL.OI
POTC
| Rename... Fz POT.C
¥ Delete. . Delete POT.C
1= C':'I:":n" POT. ]
— POTL
Remote Index Search F EpOTL
B Search... POT.L
POT
Migr ake POT.c
Host Connection Ernulatar LiEries
i Define Alias..
| Allocate Like. ..

Create PDS Member, ..

Add to Subproject. .

Property Group *
Propetties Alk+Enter
Generake 1L L

2. Accept project name TutorialPLI and subproject name RemotePLI. Click Finish to add the dataset.

_ipix

Add Resources

Add selected resources to subproject.

Project Mame: TutarialPLI j

Subproject Mame:

(7) Finish I Cancel

20
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3. Switch to the z/OS Projects view and you will see that the dataset have been added to the RemotePLI
project. The z/OS Projects view should look like the following:

e = h
vl 2j05 Projects 2 = =

= TutorislPLI
=2 RemotePLT [Binks]
H-Cf PRAKZ26.PL

4. Right click on PRAK226. Select new -> Create PDS Member.

= TutarialpLI
- RemotePL] [Binks]

-8 d 8 =/0S Project...
E= Show in Table 18 1yS Subproject...
15! ]

_]:_. Rename. .. 1228 2/05 UMIL Subpraject. ..
= Copy B Create FOS Member,
# Delete, .,
B search,..
£ | Refresh

Define Alias. ..

Allocate Like. ..

Remove From Subproject

Team r

5. Enter hello as Member Name and click Finish.

© New PDS Member ] 4]

Create PDS Member -
Create a new PDS member residing on 2f03,
Data Set: I PRAKZ26.PLI

Member Mame: | hella

(7) Firiish I Cancel

21
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6. The z/OS Projects view should look like the following:

= TutorialPLI
=2 RemotePLI [Binks]
=L PRAKZ26.PL

------ HELL. pli

7. Double click on HELLO.pli and enter following code:

World: Procedure options(main);
Put List( 'Hello world");
End World;

Now it should look like the following:

r@ z/05 Projects 53 0 < = 0) KE *HELLCL Bl B3
=148 TukarialPLI Line 1 Column 1 Insert 1 change
= RemotePLI [Binks] -—+—1-—+—2 g -
ElCﬂ PRAKZ226.PLI World: Procedure options(main):
- HELLC, pli Put List( 'Hello world' ):
End World;

22
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8. Now Right click. Select Save and Syntax Check -> Local.

-
=] *HELLO.pli 2
Line 1 Colwnn 1 Insert 1 change
I———+————1————+————2————+————3————+————4————+————5————+————E—

I World: Procedure options(main)
Fut Li=s Save

End Wor
il (o o ot
Zopy kel H-Imsert
Paste Chrl+Y
Select »
Selected r
Deselech alE+HL
Filter wigw »
St &l U o
Source g
Refactor »

open Declaration
Cpen Perfarm Hierarchy:
Vi g

Run As k
Debug As r
Frofile As ]
alidate
Software Analyzer
Tearm
Compare \With

I Replace Wikh

f— ' Swnkax Check,
% Remote Errar List (‘H" zji05 and Syntax Check

| e Erawse Include Fle

9. Choose Syntax check only and click OK.

O Check Dependencies? x|

You might wank ko check the dependencies before proceeding with the syntasx

\?/I check,

%' Synkax check only

" Refresh dependencies and then perform a synkax check

(04 I Zancel

23
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10.Be sure that there are no errors in the Remote Error List.

i — [
% Femate Error List #3 “H z)03 File System Mapping\l _Elfle'li Property Group Manager} ﬁ

Filter matched 0 of 0 messages
| 10 | Message

2.4 Compile/link/execute the remote PL/1 program

In this part you will learn how to compile your programs, link them and execute them on z/OS. You will
therefore use a feature called JCL generation, where the properties of your Remote z/OS project are
used to generate JCL for Compile only, Compile and Link or Compile, Link and Go.

We are using this feature for demonstration purposes. In real world of course you will either use you
company’s provided compilation procedures or take advantage of a source code management system
like SCLM or Endeavor.

1. Using the z/OS projects View, right-click on hello.pli and select
Generate JCL - For Compile Link Go.

= TukorialPLI -+——1——+——-:2--
5125 RemotePLI [Binks] World: Procedure opti
= PRAKZZE.PLT Put List| 'H

...... aw End World;

Mew »
Open
Cpen With 4

_]:_ Rename...
=| Copy
¥ Delete. .,

B search..,

Z | Refresh

Erowse

Define Alias, ..

Remaowe From Subproject

Team 4
Property Group 4
&dd To &nother Subproject ...
Mave Tio snother Subpraject ..

=l properties 53 =
Properties

Property | Wall Impork 2/25 Projeck, ..

= Attribute Compare With »
BLESIZE 327 Rel With »
DSNTYPE  DAT__oroee eror List 52+ zfOSF
DS0RG PO . For Compile
EXTENTS 1 Far Compile Link

LRECL an Show Dependencies Compile Link Go
PRIMARY 301 Syntax Check

RECFM FB Mominate as Entry Point
SECOMNDAR, 100
SPACE UMD BLO B Open Welcome Page
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2. On the JCL Data Set and Member Name window, notice that the JCL Data Set Name is set to the
value you specified for your project settings.

(PRAK226 should be replaced with your User ID)
Click OK.

'_E ICL Data Set and Member Name ﬂ

Job Mame: | PRAKZ261

JCL Data et Mame: I PRAKZZ6,PLL ICL

Member Mame; | HELLD

(7) Ik I Cancel

3. You should see this message (Here for UserID PRAK226).
Again click OK.

f} ICL Generation Message 5'

i } WZIDO913T: Generated JCL is in the PDS 'PRAKZ26,PLIICL'

4. Go to your z/OS Projects view and you will see that hello.jcl was generated.

= TutarialpLI
=18 RemakePLD [Binks]

----- PRAKZ26,PLL JCLHELLO), jcl
=-CH PRAKZ26.PLI

------ HELLG. pl

25
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5. Inthe z/OS Projects view , double click on hello.jcl to open the JCL file in the editor window.
Take a look to the JCL code. After that close Hello.jcl.

i HELL:. pli i HELLG el &3

Line 1 Column 1 Insert
ﬂ.f'——+————1————+————2————+————3————+————4————+————5————+————6————+————".-‘——| —+———-5

| PRAK2261 JOB ,
M3GCLASS=H, MSGLEVEL=(1, 1), TIME= |, 4) , REGION=70M, COND= {16, LT}
£
STPO0O00 EXEC PROC=ELAXFPLI,
cIcs=,
DEZ=,
COMP=
PLI.SYSPRINT DD DSN=FRAKZZ6.PLI.LISTING(HELLO),
DISF=SHR
PLI.SYSLIN DD DSN=PRAK226.PLI.OBJ(HELLO),
DISF=SHR
PLI.SYSLIB DD DSN=PRAKZZ6.PLI.INCLUDE,DISP=SHR
DD DSN=CEE.SCEESAMP, DISP=SHR
PLI.SYSZNLSD DD DUMMY
PLI.SYSIN DD DSN=PRAK226.PLI(HELLO),
DISP=SHR
L
Jf#wswwss ADDITIONAL JCL FOR COMPILE HERE #####%
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6. Right click on PRAK226.PLI.JCL(HELLO).jcl and select Submit.

=i TutorialPLl /
= RemotePLI [Binks]
.

i 3
E|Di P e
i Cpen

Qpen with »

[ Rename. ..
|| Copy
¥ Delete..,

%—' Search,..

2 | Refresh

Browse

Define Alias,.

Remove from Subproject

Team r
Property Group r
&dd To Another Subproject ...
Mowve To Another Subprojeck ...

E Properties & Properties

Impark 203 Project., .
Property Compare With L
=l Attribute Replace ‘With *
ELKSIZE E

DSORG
ExXTENTS ‘j Open Welcome Page

7. You will get a Job submission confirmation message.
Click OK.

i@ 10b submission confirmation x|

= W ZIDOB0SI; 'J0B03957" has been submitted ko host 'Binks', Use JES on the
\:!‘) Rernoke Syskerns view bo wiew its output,
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8. To see the output of your program, switch to the Remote Systems window. Expand JES and My Jobs.
Look for the JOB ID of your submitted job, expand it. and double-click GO:SYSOUT.

Note: If you don’t see your Job, right click on “My Jobs” and choose “Refresh”

-5 JES
El}—:b My Jobs
=8y PRAKZ261:10B03957
5] JEsZESMSGELG
|5 JESZIESICL
= JESZ:IESYSMSG
STPO000: SYSPRIMT

LEED:SYSPRIMT

() [ i

YSPRINT

9. If you did everything right, you should see the above Output in the editor window.

-
D PRAKZZ6,PRAKZZE], JOB0Z9S7, 00000105, 7 &3
helln world

Congratulation, you completed Tutorial Remote PL/1!
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